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संपादकीय 

 

  

नमस्कार, 

हमारे संस्थान के जीवंत सार एवं पे्ररणा से भरी हमारी प्रतततित इन-हाउस पतिका के सातवें संस्करण को 

प्रसु्तत करते हुए मुझे असीम प्रसन्नता हो रही है। इस प्रकाशन के तनरंतर तवकास और क्रमागत उन्नतत को 

देखकर मैं काफी गौरवान्वित हूँ, यह पतिका हमारे स्टाफ सदस्ो ंके तिए अपने कौशि का प्रदशशन करने और 

अपने तवचार व्यक्त करने का एक मूल्यवान मंच बन गई है। 

 

इस तेजी से बदिती दुतनया में एक तरफ जहां प्रौद्योतगकी ने हमारी जीवन-शैिी को बेहद सुखद एवं सरि बना 

तदया है वही ंदूसरी ओर आज हम अपने जीवन में इतना व्यस्त हो गए हैं तक हम अपने तनकटस्थ समुदाय के 

भीतरी सार्शक संबंधो ंके महत्व को भूिते जा रहे हैं। हमारी ई-पतिका समुतिका हम सभी को एक मंच पर िाने, 

परस्पर सौहादश  की भावना उत्पन्न करने एवं हमारे रासप्रौसं पररवार के सदस्ो ंके भीतर छुपी अतवश्वसनीय 

प्रततभाओ ंको उजागर करने की तदशा में एक सेतु के रूप में कायश करती है। इस पतिका के माध्यम से हमें 

हमारे वैज्ञातनको,ं कमशचाररयो ंकी उपिन्वियो ंकी सराहना करने का एक अवसर प्राप्त होता है और उन्हें अपनी 

कहातनयो,ं अनुभवो ंऔर अंतर्दशति को साझा करने के तिए एक मंच प्राप्त होता है। 

 

हमारी पतिका का यह संस्करण तवतवधता और समावेतशता को अपनाने की हमारी प्रततबद्धता का एक 

प्रतततबंब है। यह पतिका  हमारे प्रततभाशािी स्टाफ सदस्ो ंके असंख्य र्दतिकोणो ंऔर तवचारो ंका प्रतततनतधत्व 

करने वािे तकनीकी िेखो,ं कतवताओ,ं कहातनयो ंऔर किाकृतत को दशाशती है। हम अपने रािर  की समृद्ध 

भाषाई तवरासत का भी सम्मान करते हैं और उन सभी भाषाओ ंका सत्कार करते हैं तजन्होनें हमारी सांसृ्कततक 

पहचान को आकार तदया है। 

 

मैं इस पतिका के संपादकीय मण्डि और उन सभी योगदानकताशओ ंका हृदय से आभार व्यक्त करता हं 

तजन्होनें इस पतिका को सफि बनाने  के तिए अपना समय और प्रयास इसके प्रतत समतपशत तकया है। 

 

अंततः , मैं इस संस्करण को जीवंत बनाने में शातमि सभी िोगो ंको बधाई देना चाहंगा। आपके सामूतहक 

प्रयासो ं के कारण ही यह पतिका हमारे संगठन की भावना और उतृ्किता के प्रतत प्रततबद्धता का सार्शक 

प्रतततबंब बन पाई है। मुझे इस सफर का तहस्सा बनने पर गवश है, और मैं आने वािे वषों के तिए हमारी पतिका 

को ओर बेहतर एवं सफि बनाने के तिए तत्पर हं। 

 

धन्यवाद, एवं हैप्पी रीत ंग!  
 

जय तहन्द! 

डॉ.जी ए रामदास, निदेशक 
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स्वायत्त  अंतजजलीय िाहि (एयूिी) के उपयोग से मध्य नहंद महासागर बेनसि में 
पॉली-मेटैनलक मैंगिीज िोडू्यल (पीएमएि) साइट में 5300 मीटर की गहराई 

पर िैज्ञानिक अने्वषण 
एि.आर.रमेश,  तमशुक चौधरी, एस.रमेश 

 

 

भूनमका: 

पृथ्वी तवज्ञान मंिािय, भारत 

सरकार के तत्वावधान में रािर ीय समुि 

प्रौद्योतगकी संस्थान (रासप्रौसं) ने मेससश 

कोगं्सबगश मैरीटाइम, नॉवे के सहयोग से 

एक गहरे समुिी स्वायत्त अंतजशिीय वाहन 

(एयूवी) का तनमाशण तकया है। गहरे समुि के 

पररभातषत पर् में वैज्ञातनक अनुसंधान और 

खतनज संसाधन (पॉिीमेटैतिक मैंगनीज 

नोडू्यि, हाइ र ोर्मशि सल्फाइ , गैस 

हाइ र ेटआतद) के अिेषण के तिए एयूवी में 

आवश्यक वैज्ञातनक पेिो  िगाया गया है। 
 

याि का नििरण: 

एयूवी में 6000 मीटर तक की गहराई 

के सार् 48 घंटो ं तक कायश करने 

की,पररचािन क्षमता है और गहरे समुि में 

खतनज अिेषण के तिए आवश्यक 

वैज्ञातनक पेिो  सेंसर भी इसमे मौजूद हैं। 

एयूवी के सार् इंटरफेस तकए गए वैज्ञातनक 

पेिो  में तसंरे्तटक अपचशर सोनार, 

मल्टीबीम सोनार, सब-बॉटम प्रोफाइिर, 

ए ीसीपी, मैगे्नटोमीटर, कं न्वक्ट्तवटी सेंसर, 

जि का तापमान मापने के तिएसेंसर, 

टतबशत टी सेंसर, घुिी हुई मीरे्न और घुिी 

हुई ऑक्सीजन मापने के तिए सेंसर, 

रे ॉक्ससेंसर, पीएच सेंसर और िाइट वािा 

कैमरा शातमि हैं। एयूवी में नेतवगेशनि 

सेंसर, संचार और पोतजशतनंग त वाइस; 

जैसे  इनतशशयि नेतवगेशन तसस्ट (INS), 

 ॉपिर वेिोतसटी िॉग (DVL),  ेप्र् सेंसर, 

अल्टीमीटर, बाधा तनवारण सोनार, ध्वतनक 

मॉ ेम और HiPAP ध्वतनक पोतजशतनंग 

तसस्टम उपिि है। एयूवी को तैनाती और 

पुनप्राशन्वप्त के तिए  कंटेनरीकृत िॉन्वचंग 

और ररकवरी तसस्टम को जहाज पर िगाया 

जायेगा। एयूवी को तकसी भी जहाज से 

तैनात तकया जा सकता है तजसमें तैनाती 

और पुनप्राशन्वप्त कायों के तिए   ायनेतमक 

पोतजशतनंग तसस्टम, कोगं्सबगश ध्वतनक 

पोतजशतनंग तसस्टम  और 30 फीट तर्ा 10 

फीट कंटेनर की न्वस्थतत के तिए  ेक 

प्रावधान है।एयूवी की िंबाई 6.6 मीटर, 

व्यास 0.8 मीटर और हवा में वजन 2.1 टन  

है। एयूवी में 48 घंटे तक चिने वािी 48 kWh 

क्षमता की तितर्यम पॉिीमर बैटरी है। 
 

समुद्री स्वीकृनत परीक्षण: 

ओआरवी सागर तनतध को 11 नवंबर 

से 29 नवंबर 2022 तक बंगाि की खाडी में 

12º40.45' उत्तरअक्षांश और 82º46.00' 

पूवशदेशांतर पर 3400 मीटर की गहराई पर 

समुि स्वीकृतत परीक्षण  सफितापूवशक 

तकया गया र्ा। सभी वैज्ञातनक पेिो , 

नेतवगेशन प्रणािी और ध्वतनक संचार 

समुद्रिका वर्ष 04 (01), जून 2023, pp. 4-7 
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उपकरणो ंके सार् एयूवी को 26 नवंबर 2022 

में 3400 मीटर गहराई पर तैनात तकया गया 

र्ा। दो ब्लॉको ंके बीच की 17 तकमी की दूरी 

के के्षि पर काम पूरा करने के तिए 250 

मीटर िाइन की दूरी पर परीक्षण तकया गया 

र्ा। सभी वैज्ञातनक पेिो  और पयाशवरण 

सेंसर के सार् 3390 मीटर गहराई में (यानी 

3360 मीटर की एयूवी पररचािन गहराई) 

समुि ति से 30 मीटर की ऊंचाई पर 48 घंटे 

के तनरंतर संचािन के सार् कुि 275 िाइन 

तकिोमीटर का परीक्षण तकया गया र्ा। 

पूवश-तनधाशररत रेखाओ ं में समुि ति की 

स्पिता प्राप्त करने के तिए एयूवी को 5 

मीटर की ऊूँ चाई पर समुिी ति की 

फोटोग्राफी के तिए संचातित तकया गया 

र्ा। तमशन के पूरा होने के बाद एयूवी 

(एयूवी) को समुिी सतह पर िाया गया और 

रेत यो फ्रीक्वें सी मॉ ेम के सार् रेत यो 

संचार स्थातपत तकया गया। वतशमान समय 

में 200 मीटर की दूरी पर  ेटा टर ांसफर के 

तिए आपातकािीन और वाईफाई संचार 

के मामिे में इररत यम उपग्रह संचार की 

कायशक्षमता के तिए परीक्षण भी तकए गए 

हैं। तनयोतजत तमशन गतततवतध के पूरा होने 

के बाद 28 नवंबर 2022 को 16.00 बजे तसस्टम 

को जहाज पर सुरतक्षत रूप से पुनः  प्राप्त 

तकया गया। 
 

मध्य नहंद महासागर बेनसि की पॉली-

मेटैनलक मैंगिीज िोडू्यल साइट में 5271 

मीटर की गहराई पर िैज्ञानिक 

अने्वषण: 

समुिी स्वीकृतत परीक्षण के बाद, 

एयूवी-ओएमई 6000 को अनुसंधान जहाज 

सागर तनतध के द्वारा मध्य तहंद महासागर में 

पीएमएन साइट पर हाई रेजोलू्यशन समुिी 

ति के मानतचिण के तिए िगाया गया र्ा। 

एयूवी की पहिी तैनाती 15 और 16 तदसंबर 

2022 के दौरान 5271 मीटर की गहराई पर 

सभी पेिो  के सार् 13º 32.10 'दतक्षण 

अक्षांश और 75º 33.15' पूवश देशांतर में की 

गई र्ी। एयूवी को सभी वैज्ञातनक पेिो  के 

सार्  पूवशतनधाशररत चयतनत ब्लॉक में 7 तकमी 

X 2 तकमी के्षि में संचातित तकया गया र्ा 

और 5271 मीटर की गहराई पर 30 मीटर की 

ऊंचाई (समुिी ति से) से 26 घंटे से अतधक 

समय तक  ेटा सेट प्राप्त तकया और  उच् 

समुि न्वस्थतत में सुरतक्षत रूप से तैनात और 

पुनप्राशप्त तकया गया। 

उच् ररजॉलू्यशन वािी सीबे  

फोटोग्राफी के तिए, 1 तकमी x 0.5 तकमी को 

के्षि चुना गया र्ा और 17 और 18 तदसंबर 

2022 के दौरान समुिी ति (5271 मीटर की 

गहराई में) से 5 मीटर की ऊूँ चाई पर 30 घंटे 

के तिए एयूवीको संचातित तकया गया और 

4 मीटर की दूरी पर 130 से अतधक 

फोटोग्रातफक िाइनें पूरी की गईं। मेससश 

कोगं्सबगश मैरीटाइम, नॉवे  और भारत के 

कतमशयो ं के समर्शन से रासप्रौसं-पृतवमं, 

एनसीपीओआर-पृतवमं और एनआईओ-

सीएसआईआर के वैज्ञातनको ंकी भागीदारी 

से  ेटा सेट हातसि तकए गए और संसातधत 

तकए जा रहे हैं। 
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तचि 1. मध्य तहंद महासागर बेतसन में 

एयूवीकी तैनाती 
 

 

तचि 2. मध्य तहंद महासागर बेतसन में 

एयूवीकी पुनप्राशन्वप्त 
 

पीएमएन साइट पर प्राप्त उच् 

ररजॉलू्यशन तववरण ने मैंगनीज नोडू्यि 

तवतरण और जैव तवतवधता को सामने िाया 

हैं। एयूवी से प्राप्त तववरण सीआईओबी में 

पीएमएन साइट पर आने वािे महीनो ं में 

किेक्ट्र त वाइस के सार् गहरे समुि में 

खनन मशीन की तैनाती के तिए समति 

सतह और पयाशवरण प्रभाव के आकिन के 

सार् उच् बहुतायत वािे के्षिो ंको ितक्षत 

करने के तिए संसाधनो ं के अनुमान की 

सुतवधा प्रदान करें गे। 
 

 

तचि 3. मध्य तहंद महासागर बेतसन में 

एयूवीकी पुनप्राशन्वप्त 

 

 

तचि 4. कंटर ोि कंसोि में ऑपरेतटंग से्टशन 

स्क्रीन एयूवी ऑपरेशन दशाशया गया है 
 

 

तचि 5. पीएमएन साइट पर जैतवक 

उपन्वस्थतत के सार् नोडू्यि बहुतायत 

तदखाते हुए एयूवी कैमरे से अंतजशिीय छतव 
 

 

तचि 6. पीएमएन साइट पर नोडू्यि 

बहुतायत तदखाते हुए एयूवी कैमरे से 

अंतजशिीय छतव 
 

 ीप ओशन तमशन के तहत, 

ओएमई6000 एयूवी (ओशन तमनरि 

एक्सप्लोरर - 6000) गहरे समुि के संसाधनो ं

का पता िगाने और तहंद महासागर के गहरे 

समुिी के्षिो ं से नई वैज्ञातनक अंतर्दशति िाने 

हेतु भारतीय वैज्ञातनको ं के तिए एक नया 

उपकरण है। 
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तचि 7. पीएमएन साइट पर प्राप्त तकए गए 

तहसास  ेटा द्वारा 5 मीटर िंबाई की धातु 

 

तचि 8. पीएमएन साइट पर प्राप्त तहसास 

 ेटा द्वारा 20m X 2m आकार की जिमग्न 

वसु्त 
 

 

तचि 9. पीएमएन साइट में अतधग्रहीत उच् 

ररजॉलू्यशन बातर्मेटर ी 
 

 

तचि 10. पीएमएन साइट में समुिी ति  पर 

गोिाकार प्राकृततक तवशेषता तदखाते हुए 

तहसास  ेटा प्राप्त तकया गया 

 
 

तचि 11. पीएमएन साइट में प्राप्त  सब बॉटम 

प्रोफाइिर  ेटा 
 

 
 

तचि 12. पीएमएन के्षि के नोडू्यि 

 
 
 
 
 

1000 मीटर समुद्री जल गहराई का नडजाइि और संरचिात्मक मूल्ांकि 
सीटीडी (संिाहकता, तापमाि और गहराई) सेंसर आिरण 
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आिंद नकशोर, श्रीनििासि आर, युिराज एस और टाटा सुधाकर 
 

 

सारांश 

समुिी तवज्ञान अनुसंधान के के्षि में सवाशतधक उपयोग में िाये जाने वािे उपकरणो ंमें से एक 

संवाहकता, तापमान और गहराई (सीटी ी) सेंसर है। इन उपकरणो ंका उपयोग मुख्य रूप से 

समुि की अतधकतम गहराई से समुिी मापदं  एकि करने के तिए तकया जाता है। एकीकृत 

संवाहकता, तापमान और  ेप्र् सेंसर ने व्यापक रूप से स्वचतित सेंसरो ंके स्थान में पररवतशन 

कर फील्ड  ाटा संग्रहण के कायश को सरि बनाते हैं। चंूतक संवाहकता-तापमान और जि 

घनत्व एवं िवणता से  अत्यतधक प्रभातवत होते है, इसतिए संवाहकता का सटीक मापन अन्य 

भौततक मापदं ो ं की तुिना में इतना सरि नही ं होता। रािर ीय समुि प्रौद्योतगकी संस्थान 

(रासप्रौसं) ने तापमान एवं  ेप्र् सेंसर के सार् कैपेतसतटव कप्ल  कं क्ट्तवटी तापमान 

तकनीक पर आधाररत सीटी ी सेंसर के स्वदेशी तवकास कायश की शुरुआत की है। यह िेख 

पानी में 1000 मीटर की तनयत गहराई वािे से्टनिेस स्टीि सीटी ी सेंसर  के घेराव के प्रारूप, 

संरचनात्मक मूल्यांकन एवं हाइ र ोसे्टतटक दाब परीक्षण के पररणाम को दशाशता है।  पररतमत 

तत्व तवशे्लषण का उपयोग करके संिग्न सेंसर का संरचनात्मक तवशे्लषण तकया जाता है तातक 

उपधारा तनाव एवं तवकृतत का अनुमान िगाया जा सके। इसतिए यह प्रारूप जि में  1000 

मीटर तक की गहराई पर पररचािन कायश करने के तिए उपयुक्त हैं।  

 संकेत शब्द: सीटी ी (संवाहकता, तापमान एवं गहराई) सेंसर, 1000 मीटर समुिी जि गहराई, 

तनयत घेराव, हाइ र ोसे्टतटक दाव परीक्षण।  

* संबंतधत िेखक (ईमेि): rsrini34@gmail.com@gmail.com 

 

1. पररचय 

पृथ्वी का अतधकांश  भाग महासागरो ंसे 

ढका है, और मनुष्य, पेड-पौधो ंएवं जानवरो ं

पर इसका प्रभाव कभी-कभी अनुपादेय 

नही ं होता है। तेजी से बदिती वैतश्वक 

जिवायु ने मनुष्य को यह समझा तदया हैं। 

तक महासागरो ंके संबंध में समझ तवकतसत 

करना तकतना महत्वपूणश तवषय हैं। समुिी 

पयाशवरण के अध्ययन के तिए, समुि के 

तापमान, िवणता एवं गहराई/दाब जैसी 

महत्वपूणश भौततक तवशेषताओ ं का 

आकिन करना अतं्यत अतनवायश होता हैं।  

संवाहकता, तापमान एवं  ेप्र् सेंसर 

(सीटी ी) जो समुिी प्रचिन, तमश्रण एवं 

जिवायु-तवषयक प्रतक्रया के तिए  ाटा 

उपिि कराती हैं वे ऐसी तविक्षणता के 

तिए मुख्य अनुसंधान उपकरणो ंमें एक है। 

इसीतिए सीटी ी सेंसर एक महत्वपूणश 

पाररन्वस्थततकी  उपकरण हैं, जो समुिी 

घटनाओ ंएवं जिीय प्रजातत के अध्ययन में 

समुद्रिका वर्ष 04 (01), जून 2023, pp. 8-19 
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सहायक हैं। मूर  बॉय, अन्तजशिीय 

प्रोतफतिंग फ्लोट एवं स्वायत्त अंतरजिीय 

वाहन (एयूवी) जैसे स्वायत्त उपकरण िघु, 

सटीक एवं तनम्न ऊजाशयुक्त सीटी ी सेंसर 

के तिए अतनवायश बनते जा रहे हैं।  

प्रख्यात  ेतनस वैज्ञातनक मातटशन 

नु सन ने वषश 1898 में कायशस्थि पर खारे 

पानी का तापमान एवं िवणता का पता 

िगाने के तिए एक महत्वपूणश तकनीक 

तवकतसत की र्ी। बाद में वषश 1900 में उन्होनें 

जि की िवणता और तापमान की त्वररत 

तनगरानी के तिए एक उपकरण तवकतसत 

तकया। वु ्स होि ओसोनोग्रातफक 

इंस्टीटू्यशन के सार् एक उपअनुबंध की 

शतों के अधीन ए बू्ल जैकबसन ने वषश 

1940 एक मैकेतनकि बैर्ीर्मोग्राफ 

(एमबीटी) तवकतसत तकया र्ा। एिनवाईन 

द्वारा 400 मीटर की गहराई पर प्रयोग में िाई 

जाने वािी पन ुन्वियो ं और अनुसंधान 

पन ुन्वियो ंमें काफी संशोधन कायश तकया 

गया। 

न्वस्कममश तप्रच श  और एस्टरसन ने 1950 

के दशक में सतक्रय और तसग्नि टर ांसफामशर 

का उपयोग करते हुए एक पे्ररक संवाहक 

तापमान संकेतक तवकतसत तकया। वषश 

1958 में सीटी ी तसस्टम के जनक बु्रस हेमन 

और नीि ब्राउन द्वारा 1000 मीटर की 

गहराई के तिए टेंपे्रचर-क्लोररतनटी- ेप्र् 

ररकॉ शर के प्रारूप का तनमाशण और 

तवकास तकया गया। वषश 1961 में 

बहुचािकता केवि के तिए तापमान, 

संवाहकता और दाब के संबंध में तीन 

मापक प्रोबस के तवकास द्वारा कोरबेि ने 

प्रर्म प्रभावकारी सीटी ी प्रोफाइिर का 

तवकास तकया तजसे बार्ीसो ्ंस के नाम से 

तनतदशि तकया जाता है । वषश 1964 में नीि 

ब्राउन द्वारा इिेक्ट्र ोतनक अवयवो के सार् 

प्रर्म सीटी ी तवकतसत तकया गया। वषश 

1970 में इन्होनें चार पोि की प्रततरोधकता 

के मापन के तिए चार इिेक्ट्र ो  

(एमकेIIIबी) के सार् संशोतधत संपकश  प्रकार 

के एक सीटी ी सेंसर का तवकास तकया । 

वषश 1978 में समुिी जि के परस्पर तवरोधी 

संवाहकता-तापमान-दाब संबंधो ं को स्पि 

करने के तिए व्यावहाररक िवणता से्कि, 

बेंचमाकश  से्कि का तवकास तकया गया । 

[1]।  

1987 की शुरुआत में, माकश  वी सीटी ी 

को माइक्रोप्रोसेसर तकनीक का उपयोग 

करने के तिए तवकतसत तकया गया र्ा, 

तजसने हा शवेयर की तुिना में सॉफ्टवेयर में 

अतधकांश कस्टम समायोजन और 

अंशांकन पररवतशनो ंकी अनुमतत दी, तजससे 

उत्पादन प्रतक्रया में कमी देखने को तमिी 

बेहतर न्वस्थरता प्रदान करने वािे छः  

इिेक्ट्र ो  सेि को अपनाना इसकी एक 

अन्य महत्वपूणश तवतशिता है। सेि के एक 

छोर पर बाहरी ओर से यह समुिी जि के 

प्रतत प्रतततक्रयाशीि है, परंतु समुि जि के 

भीतर से नही।ं सभी छह इिेक्ट्र ो  सेि के 

भीतर, इसके संवेदनशीि के्षि से दूरस्थ हैं। 

माकश  III तसस्टम के सेंसर की तुिना में, 

माकश  वी सीटी ी का टाइटेतनयम दाब सेंसर 

िगभग तीन गुना अतधक सटीक है [2]। 
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सातहत्य समीक्षा के अनुसार, समुिी 

अनुप्रयोगो ं के तिए इिेक्ट्र ॉतनक सेंसर 

तवकतसत करने हेतु एक घेराव की 

आवश्यकता होती है जो अत्यतधक संक्षारण 

प्रततरोधी, ररसाव-रतहत हो, और महत्वपूणश 

तापमान गे्रत एंट और हाइ र ोसे्टतटक दाब 

से सुरक्षा प्रदान कर सकता हो समुिी 

अनुप्रयोगो ं में कुछ स्टीि, एलू्यमीतनयम 

और टाइटेतनयम तमश्र धातुओ ंका उपयोग 

तकया जाता है हािांतक, एलू्यमीतनयम तमश्र 

धातु इन अनुप्रयोगो ं में स्टीि और 

टाइटेतनयम तमश्र धातुओ ंकी तुिना में कम 

मजबूत हैं। से्टनिेस स्टीि तमश्र धातुओ ंकी 

तुिना में मजबूत होने के बावजूद, 

टाइटेतनयम तमश्र धातु अतधक महंगे हैं [3] 

इस परीक्षण के तिए से्टनिेस स्टीि का 

चयन  इसकी जंग प्रततरोधक क्षमता, बेहतर 

उपज क्षमता तर्ा उतचत िागत के कारण 

तकया गया र्ा। 
 

2. प्रारुप की स्थिनत 

इनपुट  ेटा का उपयोग बेिनाकार 

दाब आवरण के महत्वपूणश आयामो ं को 

तनधाशररत करने के तिए तकया गया र्ा।  यह 

प्रारुप 1000 मीटर समुिी जि की गहराई या 

10 एमपीए बाहरी दाब के तिए है।  

तातिका 1. एआईएसआई 316 से्टनिेस 

स्टीि की भौततक तवशेषताएूँ  [4] 

निशेषता मूल् इकाई 

उपज क्षमता 
172 एमपीए 

तन्यता क्षमता 520 एमपीए 

पॉइसन अनुपात 0.27 - 

िोच का मापांक 193000 एमपीए 

 

     बेिनाकार दाब शेि का आंतररक व्यास 

6.25 तममी की मोटाई के सार् 52.5 तममी है। 

से्टनिेस स्टीि (एसएस 316) के भौततक गुण 

जो गणना और पररतमत तत्व तवशे्लषण में 

उपयोग तकए गए रे्, तातिका 1 में सूचीबद्ध 

हैं। 

3. निशे्लषणात्मक प्रनक्रया 

पे्रशर वैस्सि का तनमाशण सामान्यतः  

एएसएमई को , धारा VIII, भाग 1 और 2 

[16] के अनुपािन में तकया जाता है। भाग 1 

का प्रारुप तनयमानुसार तैयार तकया गया है 

और इसमें तनाव संबंधी गहन तवशे्लषण की 

आवश्यकता नही ं है। उच् स्थानीयकृत 

और तद्वतीयक वंकन  तनाव को स्वाभातवक 

माना जाता है, िेतकन तववरण के तिए 

अतधक त जाइन मातजशन और त जाइन 

तदशातनदेशो ं का उपयोग करके उन्हें 

समकृत तकया जाता है। हािांतक, समग्र 

िोत ंग को ध्यान में रखना आवश्यक है 

अर्ाशत, एक पोत या उसके संरचनात्मक 

अनुिग्नको ंपर रखे गए बि [5]।  

       खं  VIII में, भाग 2 तनयम 

आवश्यकताओ ं (भाग 4) द्वारा प्रारुप का 

वणशन करता है। हािांतक प्रारूप -दर-

तनयमो ंके रूप में वगीकृत तकया जा रहा है, 

प्रारुप मातजशन भाग 1 की तुिना में कम है, 

जो अतधक अध्ययन की मांग करता है। 

भाग 4 यह स्पि करता है तक यतद तवतशि 
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तववरण, ज्यातमतत या िोत ंग के तिए 

तदशातनदेश नही ं तदए गए हैं तो भाग 5 या 

प्रारुप-दर-तवशे्लषण द्वारा तवशे्लषण तकया 

जाना चातहए । भाग 4 के जहाजो ं का 

अतधकतम तहस्सा भाग 4 और भाग 5 दोनो ं

की ही तवशेष प्रतक्रयाओ ं का अनुपािन 

करता हैं। पे्रशर एनविप के िो  संयोजन 

भाग 4 और 5 [6] में पाए जाते हैं। 

बाहरी दाब के कारण बेिनाकार 

टू्यब में पे्रररत तनाव का अनुमान िगाने के 

तिए तनम्नतिन्वखत समीकरण का उपयोग 

तकया जा सकता है [7]।  
 

(𝑆)𝑚𝑎𝑥. =
2 ∗ 𝑏2

𝑏2 − 𝑎2
 (𝑝) 

 

 जहां p = बाहरी दाब। 

b = टू्यब की बाहरी तिज्या। 

a = टू्यब की आंतररक तिज्या। 

(s) अतधकतम = टू्यब में पे्रररत अतधकतम 

तनाव। 

 बाहरी दाब जो बेिनाकार टू्यब के 

िोचदार बकतिंग का कारण बन सकता है, 

का अनुमान तनम्नतिन्वखत समीकरण [7] का 

उपयोग करके िगाया जा सकता है। 

𝑝𝑒 =
2 ∗ 𝐸

1 − 𝜇2
 (𝑡

𝐷0
⁄ ) 

 

जहां 𝑝𝑒= िोचदार बकतिंग दाब। 

E = िोच का मापांक। 

μ = पॉइसन का अनुपात। 

t = टू्यब की मोटाई। 

Do = टू्यब का बाहरी व्यास। 

h = मीटर में समुि की गहराई।  
 

बाडे के त जाइन में उपयोग तकए 

जाने वािे फै्लट सकुश िर एं  कैप्स को 

केवि इसके तकनारे के आसपास समतर्शत 

माना जा सकता है और बाहरी दाब के 

कारण पे्रररत तनाव का अनुमान िगाने के 

तिए तनम्नतिन्वखत समीकरण का उपयोग 

तकया जा सकता है [9]। 

 

(𝑆)𝑚𝑎𝑥. =
3(3𝑚 + 1)𝑎2

8𝑚𝑡2
 (𝑝) 

 

जहां p = बाहरी दाब। 

a = असमतर्शत पे्लट की तिज्या।  

t = असमतर्शत पे्लट की तिज्या।  

m = पॉइसन के अनुपात का 

पारस्पररक। 

(S) अतधकतम = टू्यब में पे्रररत 

अतधकतम तनाव। 

  

तदए गए समुिी जि की गहराई के अनुरूप 

दाब का अनुमान तनम्नतिन्वखत समीकरण 

[21] का उपयोग करके िगाया जा सकता 

है। 
 

𝑝 = 0.01 ∗ ℎ 

जहां p = MPa में दाब  

          समुिी जि की गहराई के सार् दाब 

तभन्नता का बेहतर अनुमान िगाने के तिए 

समुिी जि घनत्व में होने वािे पररवतशन 

और संपीतडतता पर तवचार करने की 

आवश्यकता होती हैं। िेतकन, इस अध्ययन 

में दाब और गहराई के बीच रैन्वखक संबंध 

का उपयोग तकया गया है क्ोतंक 
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अनुमातनत गहराई की तुिना में िुतट 0.02 से 

कम है [8]।  

  

4. सीटीडी सेंसर घटको ं का प्रारुप 

मापदंड 

 

तचि 1 सीटी ी सेंसर घटको ं के 

संकतित र्दश्य को दशाशता है। इसमें बाहरी 

कवर, एं  कैप, कान्डन्वक्ट्तवटी  प्रोब, 

इिेक्ट्र ॉतनक पाट्शस आतद जैसे बाहरी तत्व 

शातमि हैं। तजन पर बाद के उपखं ो ं में 

चचाश की गई है। 

 

तचि 1. सीटी ी सेंसर के घटक 

4.1 कन्डस्थिनिटी प्रोब  

कान्डन्वक्ट्तवटी प्रोब को तनचिे छोर 

के कवर पर बांधा जाता है, जो तांबे तर्ा 

नायिॉन से बना होता है, तजसमें  प्रते्यक 

कोने पर 3.6 तममी के  चार सू्क्र का उपयोग 

तकया जाता है, कान्डन्वक्ट्तवटी  इंसटश  को 24 

तममी मोटे, 150 तममी िंबे होल्लो बार पर 

िगाया जाता है। कन्डन्वक्ट्तवटी  प्रोब को 

प्रते्यक साइ  पर 6 वृत्ताकार तछिो ंके सार् 

एसएस316 से वु्यत्क्रतमत यू आकार में बनी 

एक सुरक्षात्मक शीट से कवर तकया जाता 

है तजसमें प्रते्यक का व्यास 25 तममी है जैसा 

तक तचि 1 में दशाशया गया हैं। 
 

4.2 अपर-एंड कैप 

ऊपरी-अंत कैप का तनमाशण 

से्टनिेस स्टीि (एसएस 316) से तकया गया 

है। इसकी िंबाई 56 तममी और व्यास 65 

तममी है। इसमें 24 तममी के व्यास और 20 

तममी की गहराई के सार् एक होि (ररक्त 

स्थान बनाने पर तवचार तकया जा रहा है 

तजसके माध्यम से इसमें संचार कनेक्शन 

को समायोतजत तकया जा सके। ररसाव 

रतहत हाउतसंग सुतनतित करने के तिए, शेष 

गहराई हेतु व्यास को दो गू्रव्स के सार् 

12तममी तक कम तकया गया है एं  कैप के 

बाहरी उभरे हुए तकनारे की िंबाई 20 तममी 

है तर्ा इसका व्यास 65 तममी है जैसा तक 

तचि 2 में दशाशया गया हैं। सभी आवरण 

घटको ं के मशीतनंग  ेतवएशन भारतीय 

मानको ं(आईएस: 2102-1) द्वारा तकए गए रे्। 

[9] 

 

तचि 2. ऊपरी कैप 

4.3 लोअर-एंड कैप 

संवाहकता, तापमान और दाब 

सेंसर तनचिे छोर की कैप पर िगाए जाते 

हैं। इसकी िंबाई 64 तममी है और यह 
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से्टनिेस स्टीि (एसएस 316) से बना है। 

तनचिे छोर की कैप 65 तममी व्यास और 40 

तममी गहराई के सार् बनाई गई है तातक 

इसे बाहरी फ्लैंज के रूप में स्थातपत तकया 

जा सके जैसा तक तचि 3 में तदखाया गया है। 

ररसावरतहत हाउतसंग सुतनतित करने के 

तिए, शेष भागो ंको दो गू्रव्स के सार् 52.5 

तममी के व्यास तक कम कर तदया जाता है। 

यहां दो ररक्त स्थान हैः  दाब सेंसर को पहिे 

स्थान में स्थातपत तकया जाता है, तजसका 

व्यास 13 तममी और िंबाई 52 तममी है। 

तापमान सेंसर को दूसरे ररक्त स्थान में 

स्थातपत तकया गया हैं, तजसकी संपूणश िंबाई 

में से 13 तममी इसका व्यास है। 

कन्डन्वक्ट्तवटी प्रोब को तनचिे कवर से 

जोडने के तिए व्यास में 4 तममी और गहराई 

में 5 तममी के तपनहोि का उपयोग तकया 

जाता है। 
 

 

तचि 3. िोअर कैप 

4.4 बाहरी किर 

सेंसर और सेंसर इिेक्ट्र ॉतनक्स की 

सुरक्षा बाहरी कवर पर अत्यतधक तनभशर 

करती है। सीटी ी सेंसर के बाहरी से्टनिेस 

स्टीि (एसएस 316) बेिनाकार घेराव की 

मोटाई 6.25 तममी है और इसकी िंबाई 300 

तममी है जैसा तक तचि 1 में तदखाया गया है। 

ररसाव रतहत आवरण के तनमाशण हेतु, 

तसिें र का उपरी और तनचिा भाग ओ 

ररंग्स की स्थापना के तिए दो गू्रव्स के सार् 

तनतमशत तकया गया हैं। 0.01 तममी की 

सतहष्णता के सार्, तसिें र की िंबाई 

सतहत पहिे और दूसरे गू्रव की गहराई 0.5 

तममी तर्ा 0.75 तममी हैं। ऊपरी एवं तनचिे 

कैप्स की उपयुक्त अनुरुपता सुतनतित 

करने के तिए प्रते्यक गू्रव दतक्षणावतश तदशा 

में कै्षततज के सार् 110º एवं 135º त ग्री कोण 

का तनमाशण करते हैं जैसा तक तचि 4 में 

दशाशया गया है। 
 

 

तचि 4. एं  कैप्स पर गू्रव 
 

4.5 तापमाि सेंसर हाउनसंग 

हाउतसंग की कुि िंबाई 37 तममी है 

और इसका तनमाशण से्टनिेस स्टीि (एसएस 

316) से तकया गया है। र्तमशस्टर बी  को 3.2 

तममी के ररक्त स्थान के सार् आवातसत 

करने पर तवचार तकया गया हैं जो 6 तममी 

व्यास और 12 तममी फ्लैंज व्यास के सार् 35 

तममी गहरा हैं।  
            

4.6 ओ ररंग्स और क्लैंप 

ओ ररंग्स का उपयोग अतधकतर 

तरि पदार्श के ररसाव को रोकने के तिए 

तकया जाता है। सीटी ी केतसंग के त जाइन 

में तनयोतजत तीन प्रकार के ओ ररंग 

तनम्नानुसार हैं: 
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1. अपर एं  िोअर एण्ड कैप्स - पाकश र 2-

033 

2. समुिी सतह तापमान केतसंग - पाकश र 2-

013 

3. कान्डन्वक्ट्तवटी प्रोब तफक्स्चर - पाकश र 2-

012 

सीटी ी सेंसर को सन्वम्मतित करने के 

तिए, 20 तममी मोटाई वािे दो नायिॉन 

क्लैंप को ऊपरी और तनचिे कैप के सार् 

जोडा जाता है। 

4.7 आंतररक पीसीबी और बैटरी पैक 

माउंनटंग सेटअप 

सेंसर से  ेटा संग्रह, भं ारण और 

संचरण के तिए आंतररक पीसीबी का 

कॉन्वफफगरेशन तचि 5 में दशाशया गया है। 

बैटरी पैक को उच् घनत्व वािे पॉिीर्ीन 

(एच ीपीई) त वाइ र के दूसरी तरफ रखा 

गया है जहां से पीसी ी को इसके सार् 

स्थातपत तकया गया है। 

तचि 5. पीसीबी और बैटरी पैक 
 

5. पररनमत तत्व निशे्लषण 
 

 
 

तचि 6. एं  कैप के सार् सीटी ी सेंसर का 3 

 ी मॉ ि 
 

तचि 6 सीटी ी सेंसर एनक्लोशर के 

3D मॉ ि को एं  कैप्स के सार् दशाशया 

गया है। तसमुिेशन के तिए उच् गुणवत्ता 

वािे मेश का उपयोग सुतनतित करने के 

तिए 16 जैकोतबयन पॉइंट के सार् एक 

बे्लन्वन्ड  कवेचर आधाररत मेशर का 

उपयोग करके ठोस तत्वो ं का उत्पादन 

तकया जाता हैं। तवशे्लषण के तिए 

सॉति वक्सश® 2021 तसमुिेशन सॉफ्टवेयर 

पैकेज का उपयोग तकया जाता है। िोउर 

एण्ड कैप्स के तनचिे नो ्स सभी तदशाओ ं

में तनधाशररत तकए जाते हैं, और मॉ ि के 

अन्य सभी अग्रभाग 10 एमपीए वािे समान 

दाब के अधीन होते हैं। एसएस 316 की 

उत्पादन क्षमता और हाइ र ोसे्टतटक दाब 

पर वॉन-तमसेस तनाव के आधार पर एक 

तनाव तवशे्लषण आयोतजत तकया जाता है। 

मेश / तग्र  पर स्वतंि अध्ययन तकया 

गया र्ा और मेश को तदनुसार अनुकूतित 
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तकया गया र्ा। मेश और नो ्स का तववरण 

तातिका 2 में प्रसु्तत तकया गया है। 
 

6. हाइडर ोसे्टनटक दाब परीक्षण - 

हाइपरबेररक परीक्षण सुनिधा 

हाइपरबेररक कक्ष में, सीटी ी सेंसर 

एनक्लोशर को हाइ र ोसे्टतटक रूप से 12 

एमपीए तक िो  तकया जाता है और 

ररसाव प्रततरोध के तिए इसका परीक्षण 

तकया जाता है। तचि 7  प्रयुक्त िो  के 

समय चरण को दशाशता है। हाइपरबेररक 

कक्ष का पररचािन दाब और तापमान 

क्रमशः  90 एमपीए और 4.5 त ग्री सेन्वियस 

से 50 त ग्री सेन्वियस तक है, और यह स्टीि 

तमश्र धातु एसएई गे्र  3 गे्र  2 से तनतमशत है, 

तजसे तचि 8 में दशाशया गया है। 
 

7. पररणाम और चचाज 

सीटी ी सेंसर एनक्लोशर के 

पररतमत तत्व तवशे्लषण के पररणाम को 

तचि 9 में दशाशया गया हैं। बेिनाकार शेि के 

चार पररवशती कारको ं के बीच की इितम 

मोटाई तवशे्लषण के माध्यम से तनधाशररत की 

जाती है। तवतभन्न शेि मोटाई के तिए 

पररतमत तत्व पररणाम तातिका 3 में तदशाशए 

गए हैं। 

 

 

 

 

तातिका 2. मेश जानकारी 

मेश का प्रकार सोति  मेश  

उपयोग में लाया गया तमतश्रत वक्रता-

मेशर:  आधाररत मेि 

उच्च गुणित्ता िाले 

मेश के जैकोनबयि 

पाइंट 

16 पाइंट 

अनधकतम तत्व 

आकार 

8.12687 तममी 

नू्यितम तत्व आकार 0.406343 तममी 

कुल िोड्स 667663 

कुल तत्व 432364 

अनधकतम स्थिनत 

अिुपात 

7.873 

स्थिनत अिुपात िाले 

तत्वो ंका प्रनतशत < 3 

97.4 

स्थिनत अिुपात िाले 

तत्वो ंका प्रनतशत > 10 

0 

निकृत तत्वो ं का 

प्रनतशत 

0 

  

 शेि 

मोटाई 

(तममी) 

तवस्थापन 

(तममी) 
स्टर ेन 

वॉन-तमस 

तनाव 

(एमपीए) 

सुरक्षात्मक 

कारक 

एफओएस 

5 0.04 0.0005 1.726 * 102 1.02 

5.25 0.038 0.00046 1.518 * 102 1.14 

5.5 0.035 0.00041 1.263 * 102 1.37 

5.75 0.033 0.00038 1.138 * 102 1.52 

6 0.030 0.00033 1.062 * 102 1.63 

6.25 0.028 0.00032 1.012 * 102 1.71 

6.5 0.023 0.00024 0.967 * 102 1.79 

6.75 0.019 0.00019 0.951 * 102 1.82 

7 0.016 0.00016 0.920 * 102 1.88 
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तचि 7. प्रयुक्त िो  का समय चरण 

तचि 10 तवशे्लषण के तवस्थापन 

पररणामो ंको दशाशता है, जो तवतभन्न मोटाई 

के तिए एक रैखीय पैटनश का अनुसरण 

करते हैं। यह देखा गया है तक जब मोटाई 6 

और 6.5 तममी के बीच होती है तब रैन्वखक 

पैटनश  
 

 

में मामूिी अंतर तनाव की मािा को 

प्रभातवत करता है। 

 

तातिका 3. तवतभन्न शेि मोटाई के तिए  

सुरक्षात्मक कारक 
 

 

 

 
 

तचि 8. हाइपरबेररक परीक्षण सुतवधा 
 

 

तचि 9. (क) तवकृत आकृतत से्कि (1600) (ख) 

तवस्थापन (ग) तनाव (घ) स्टर ेन (ङ) 

एफओएस 

 

तचि 10. तवतभन्न शेि मोटाई के तिए 

तवस्थापन 
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तचि 11. तवतभन्न शेि मोटाई के तिए 

अतधकतम तनाव 
 

जैसा तक तचि 11 में दशाशया गया है, 

अतधकतम तनाव भी तवतभन्न मोटाई में एक 

रैन्वखक पैटनश का अनुसरण करता है। इस 

बात पर ध्यान तदया जाना चातहए तक सामान्य 

ढिान तवचिन के बावजूद 6 और 6.25 तममी 

के बीच तनाव िगभग समान है। तचि 12 से 

यह ज्ञात होता है तक वॉन-तमसेस स्टर ेस प्लॉट 

की प्रवणता में 6 तममी की शेि मोटाई तक 

वृन्वद्ध होती है और उसके बाद तनाव मूल्यो ंमें 

मामूिी उतार-चढाव के कारण यह रैन्वखक 

हो जाती है। 
 

 

तचि 12. तवतभन्न शेि मोटाई के तिए 

अतधकतम वॉन-तमस तनाव 
 

तचि 13 में यह दशाशया गया है तक 

सीटी ी ऐफक्लोशर के तिए सुरक्षात्मक 

कारक 6 तममी तक की तीव्र ढाि के सार् 

तभन्न होता है और बाद में तवचरण कम होता 

है। आंकडा 12 और 13 से यह अनुमान 

िगाया जा सकता है तक 10 एमपीए 

हाइ र ोसे्टतटक तनाव के तिए 6.25 तममी 

शेि की मोटाई अतधक उपयुक्त है। 

 

तचि 13. तवतभन्न शेि मोटाई के तिए 

सुरक्षात्मक कारक 
 

8. निष्कषज 

सीटी ी सेंसर एनक्लोशर का तनमाशण 

पररतमत तत्व तवशे्लषण के तनष्कषों के 

आधार पर एण्ड कैप सतहत 6.25 तममी की 

तभतत्त मोटाई के सार् तकया जाता है और 

तचि 7 और तचि 8 में दशाशए गए समय चरण 

के अनुसार 12 एमपीए तक हाइपरबेररक 

कक्ष में इसका परीक्षण तकया जाता है। 

तनतमशत एनक्लोशर ने हाइ र ोसे्टतटक टाइम 

िोत ंग को सफितापूवशक पूरा तकया है। 

इसतिए, यह तनष्कषश तनकािना उपयुक्त है 

तक, 1000 मीटर तक की समुि जि गहराई 

के तिए यह एक मजबूत प्रारुप है। एसएस 

316 के तवकल्प के रूप में टाइटेतनयम या 

अन्य गैर-संक्षारक सामतग्रयो ं का उपयोग 

करके भार-से-क्षमता अनुपात में सुधार 

तकया जा सकता है, िेतकन इससे सामग्री 

और मशीतनंग िागत में वृन्वद्ध हो सकती है।  
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फे्लरेंस बेउल्लाह एम, कृपा रत्नम, पंकज िमाज, धरणी जी 

 

 

पररचय: 

एक फेकि कोिीफॉमश एक ऐन्विक 

रूप से अवायवीय, छड के आकार का, 

ग्राम- तनगेतटव, गैर-स्पोरुिेतटंग जीवाणु है। 

कोिीफॉमश बैक्ट्ीररया आमतौर पर गमश 

खून वािे जानवरो ंकी आंतो ंमें उत्पन्न होता 

है। फेकि कोिीफॉमश तपत्त िवण या समान  

एजेंटो ंकी उपन्वस्थतत में वृन्वद्ध करने में सक्षम 

हैं, ऑक्सी ेज तनगेतटव हैं, और 44 ± 0.5 

त ग्री सेन्वियस पर 48 घंटे के भीतर 

िैक्ट्ोज से एतस  और गैस का उत्पादन 

करते हैं। "र्मोटोिेरेंट कोिीफॉमश" शब्द 

अतधक सही है और "फेकि कोिीफॉमश" 

स्वीकृतत प्राप्त कर रहा है. 

कोिीफॉमश बैक्ट्ीररया में ऐसे जेनेरा 

शातमि हैं जो मि में उत्पन्न होते हैं (जैसे 

एस्जचेररतचया) और सार् ही ऐसे जेनेरा भी 

शातमि हैं जो मि से उत्पन्न नही ं होते हैं 

(जैसे एंटरोबैक्ट्र, के्लबतसएिा, 

तसटर ोबैक्ट्र)। परख मि संदूषण का एक 

संकेतक होने का इरादा है; अतधक तवशेष 

रूप से ई. कोिाई जो अन्य रोगजनको ं के 

तिए एक संकेतक सूक्ष्मजीव है जो मि में 

मौजूद हो सकते हैं। पानी में फीकि 

कोिीफॉमश की उपन्वस्थतत प्रत्यक्ष रूप से 

हातनकारक नही ंहो सकती है, और जरूरी 

नही ं तक यह मि की उपन्वस्थतत का संकेत 

हो। 

दो बैक्ट्ीररया समूहो,ं कोिीफॉमश 

और फेकि स्टर ेप्टोकॉसी के सदस्, 

संभातवत सीवेज संदूषण के संकेतक के 

रूप में उपयोग तकए जाते हैं क्ोतंक वे 

आमतौर पर मानव और पशु मि में पाए 

जाते हैं। हािांतक वे आम तौर पर स्वयं 

हातनकारक नही ं होते हैं, वे रोगजनक 

(बीमारी पैदा करने वािे) बैक्ट्ीररया, 

वायरस और प्रोटोजोआ की संभातवत 

उपन्वस्थतत का संकेत देते हैं जो मानव और 

पशु पाचन तंि में भी रहते हैं। 
 

पािी में बैिीररया के संभानित स्रोत 

जिीय वातावरण में फीकि 

कोिीफॉमश की उपन्वस्थतत यह संकेत दे 

सकती है तक पानी मनुष्यो ंया अन्य जानवरो ं

की मि सामग्री से दूतषत हो गया है। फेकि 

कोिीफॉमश बैक्ट्ीररया स्तनधाररयो ं और 

पतक्षयो ं से, कृतष और तूफान अपवाह से, 

और मानव सीवेज से कचरे के सीधे तनवशहन 

के माध्यम से नतदयो ंमें प्रवेश कर सकते हैं। 

 

मािि स्वास्थ्य के खतरे: 

पानी में बडी मािा में फीकि 

कोिीफॉमश बैक्ट्ीररया कुछ अतधकाररयो ंके 

अनुसार हातनकारक नही ंहैं, िेतकन पानी में 

रोगजनको ंके मौजूद होने के उच् जोन्वखम 

का संकेत हो सकता है। कुछ जिजतनत 

रोगजनक रोग जो फेकि कोिीफॉमश 

संदूषण के सार् मेि खा सकते हैं, उनमें 

समुद्रिका वर्ष 04 (01), जून 2023, pp. 20-22 
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कान के संक्रमण, पेतचश, टाइफाइ  

बुखार, वायरि और बैक्ट्ीररयि 

गैस्टर ोएंटेराइतटस और हेपेटाइतटस ए 

शातमि हैं। 

फेकि कोिीफॉमश युक्त 

अनुपचाररत काबशतनक पदार्श पयाशवरण के 

तिए हातनकारक हो सकते हैं। नतदयो ं या 

जिमागों में छोडे जाने पर इस सामग्री का 

एरोतबक अपघटन घतिटू ऑक्सीजन के 

स्तर को कम कर सकता है। यह मछिी 

और अन्य जिीय जीवन को मारने के तिए 

ऑक्सीजन के स्तर को काफी कम कर 

सकता है। अपतशि जि में फीकि 

कोिीफॉमश की कमी के तिए क्लोरीन और 

अन्य कीटाणुनाशको ं के उपयोग की 

आवश्यकता हो सकती है। ऐसी सामग्री 

फेकि कोिीफॉमश और रोग जीवाणुओ ंको 

मार सकती है। वे जिीय वातावरण के 

उतचत संतुिन के तिए आवश्यक 

जीवाणुओ ंको भी मारते हैं, उन जीवाणुओ ं

पर तनभशर प्रजाततयो ं के अन्वस्तत्व को खतरे 

में  ािते हैं। इसतिए फीकि कोिीफॉमश 

के उच् स्तर के तिए क्लोरीन के उच् स्तर 

की आवश्यकता होती है, तजससे उन 

जिीय जीवो ंको खतरा होता हैं। 
 

फीकल कोलीफॉमज का निशे्लषण: 

यतद  बढोत्तरी के तिए पररन्वस्थततयाूँ 

सही हो ंतो बैक्ट्ीररया तेजी से प्रजनन करते 

हैं। अतधकांश जीवाणु भोजन के सार् अंधेरे, 

गमश, नम वातावरण में सबसे अिे रूप में 

तवकतसत होते हैं। जब ठोस मीत या पर 

उगाया जाता है, तो कुछ बैक्ट्ीररया 

कॉिोतनयो ंका तनमाशण करते हैं क्ोतंक वे 

गुणा करते हैं जो देखने में काफी बडे हो 

सकते हैं। पानी के एक नमूने से फेकि 

कोिीफॉमश बैक्ट्ीररया की कॉिोतनयो ं को 

तवकतसत और तगनकर, मूि रूप से मौजूद 

बैक्ट्ीररया की मािा तनधाशररत की जा सकती 

है। 

पानी में फेकि कोिीफॉमश के 

तवशे्लषण के तिए मेमे्ब्रन तफल्टर ेशन 

पसंदीदा तरीका है। परीक्षण तकए जाने 

वािे नमूने तवशेष ताकना आकार (आमतौर 

पर 0.45 माइक्रोमीटर) के एक तफल्टर के 

माध्यम से पाररत तकए जाते हैं। पानी में 

मौजूद सूक्ष्मजीव तफल्टर की सतह पर 

रहते हैं। तफल्टर को एक चुतनंदा माध्यम के 

सार् स्टराइि पेटर ी त श में रखा जाता है, 

वांतछत जीवो ं के तवकास को प्रोत्सातहत 

तकया जाता है, जबतक अन्य गैर-ितक्षत 

जीवो ं को दबा तदया जाता है। प्रते्यक 

कोतशका एक अिग कॉिोनी में तवकतसत 

होती है, तजसे सीधे तगना जा सकता है, और 

प्रारंतभक इनोकुिम आकार तनधाशररत 

तकया जा सकता है। आम तौर पर प्रतत 

तफल्टर 20 से 60 कॉिोतनयो ं की अंततम 

वांछनीय कॉिोनी घनत्व सीमा प्राप्त करने 

के िक्ष्य के सार्, पानी के परीक्षण और 

तफल्टर के तिए 100 तमिीिीटर की नमूना 

मािा का उपयोग तकया जाएगा। दूतषत 

स्रोतो ंको "गणनीय" तझल्ली प्राप्त करने के 

तिए  ाइलू्यट पडने की आवश्यकता हो 

सकती है। तफल्टर को M-FC agar युक्त पेटर ी 

त श पर रखा जाता है और 44.5 °C (112.1 

त ग्री F) पर 24 घंटे के तिए इनकू्बेट तकया 

जाता है। यह ऊंचा तापमान गैर-मि 



22 
 

 

बैक्ट्ीररया को तहट- शॉक देता है और 

उनकी वृन्वद्ध को दबा देता है। जैसे-जैसे 

फेकि कॉिीफॉमश कॉिोतनयां बढती हैं, वे 

एक एतस  (तकन्वित िैक्ट्ोज के माध्यम 

से) उत्पन्न करते हैं जो अगार में एतनतिन 

 ाई के सार् प्रतततक्रया करता है, तजससे 

कॉिोतनयो ंको उनका नीिा रंग तमिता है। 

कोिीफॉमश का पता िगाने के नए 

तरीके कोिीफॉमश के संकेतक के रूप में 

तवतशि एंजाइम सबस्टर ेट्स पर आधाररत हैं। 

ये जांच  ाई से जुडी चीनी का उपयोग 

करती हैं, तजस पर जब एंजाइम बीटा-

गैिेक्ट्ोतस ेज द्वारा कायश तकया जाता है, तो 

एक तवशेष रंग का उत्पादन होता है। 

एंजाइम बीटा-गैिेक्ट्ोतस ेस आम तौर पर 

कोिीफॉमश के तिए एक माकश र है और 

एंजाइम तवतशि ग्लाइकोसाइ ्स जैसे ओ-

नाइटर ोतफनाइि-बीटा- ी-गैिेक्ट्ोज के 

हाइ र ोतितसस द्वारा परखा जा सकता है। 

जांच में आम तौर पर एक अिग  ाई से 

जुडी दूसरी सुगर शातमि होती है, जो 

एंजाइम बीटा-गु्लकुरोतन ेस द्वारा कायश 

करने पर एक फ्लोरोसेंट उत्पाद बनाती है। 

क्ोतंक ई.कोिी बीटा-गैिेक्ट्ोतस ेज और 

बीटा-गु्लकुरोतन ेज दोनो ं का उत्पादन 

करता है, दो रंगो ंके संयोजन से कोिीफॉमश 

और ई.कोिाई को क ही बतशन में अिग 

करना और इसकी मािा तनधाशररत करना 

संभव हो जाता है। 

 

 
 

 

तचि 1. तवतभन्न समुिी जि के नमूनो ंमें एमई 

अगार पर एंटरोकोकस की गहरी िाि 

कॉिोन

 

***** 
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गहरे समुद्र के सूक्ष्मजीिो ंमें मेटागेिोनमक अंतर्दजनि 
करपगा राजा संुदरी बी, साई ंहररहरि एसएस, निजया राघिि आर, ग्रीशमा एम, रूबामथी 

एस, धरणी जी. 
 

 

महासागर माइक्रोबायोम वैतश्वक 

जैव-भू-रासायतनक चक्र, प्रमुख बायोमास 

उत्पादन और तटीय एवं समुिी वातावरण 

में पोषक तत्वो ं के पुनचशक्रण में महत्वपूणश 

भूतमका तनभाता है। गहरा समुिी 

जैवमण्डि (पेिातजक और बेंतर्क) पृथ्वी 

पर सबसे प्रबि एवं तनम्न अध्ययन वािे 

पाररन्वस्थततक तंिो ंमें से एक है। अरब सागर 

को महासागरीय दुतनया में सबसे गततशीि 

समुिो ं में से एक माना जाता है जो गहरे 

समुि के नीचे तिछट के महत्व पर भारी 

प्रकाश  ािने वािी नतदयो ं के स्रोतो ं से -

5×108 टन तक तिछट जमा करता है।  

उद्योगो,ं तचतकत्सीय और कृतष में इसके 

तवशाि जैव प्रौद्योतगकी अनुप्रयोगो ं के 

कारण जैव सतक्रय यौतगको ंकी पहचान के 

तिए समुिी सूक्ष्मजीवो ं की जैव पूवेक्षण 

क्षमता पर कई शोध ररपोटें  ध्यान कें तित 

करती हैं। तकसी भी पयाशवरणीय नमूने में 

सूक्ष्म जीवो ंकी तवशाि तवतवधता होती है, 

िेतकन रोगाणुओ ंकी तनम्न संवधशन क्षमता के 

कारण खतनारतहत जीवो ंकी जैव-पूवेक्षण 

क्षमता का पता िगाया जाता है।  

सूक्ष्मजीवो ं के संवधशन की पद्धततयो ं

में सुधार के तिए हाि ही में कई तकनीको ं

का तवकास तकया गया है, तजसमें 

मेटागेनोतमक र्दतिकोण और संसृ्कतत-

स्वतंि  ीएनए अनुक्रम जानकारी के 

माध्यम से प्रयोगशािा में प्राकृततक 

वातावरण का अनुकरण तकया है, तजसे 

कायाशत्मक स्क्रीतनंग के सार् जोडा जा 

सकता है। आई-तचप तवतध का उपयोग एक 

उपकरण में जुडे 192 प्रसार कक्षो ं के सार् 

एक इन-सीटू संवधशन तकनीक के रूप में 

तकया गया र्ा, जो समुिी जि और तमट्टी के 

नमूनो ं के तिए मानक खेती तकनीक की 

तुिना में पयाशवरणीय सूक्ष्मजीवो ं की 

समानांतर संवधशन और जीवाणु तवतवधता में 

वृन्वद्ध की अनुमतत देती है। हाि ही में, 

माइक्रोतपपेट तटप का उपयोग करते हुए 

आई-तटप तवतध के अंतगशत एक इन-सीटू 

संवधशन तकनीक का उपयोग ताजे पानी के 

सं्पज में माइक्रोतबयि तवतवधता का 

अध्ययन करने के तिए तकया गया र्ा। 

रासप्रौसं में, हम अरब सागर से प्राकृततक 

वातावरण में गहरे समुिी  सूक्ष्मजीवो ं के 

संवधशन के तिए इसी तरह की आई-तटप 

पद्धतत का उपयोग करते हैं। हमने 

ओआरवी सागर तनतध (कू्रज नंबर एसएन-

137) में गुरुत्वाकषशण कोरर का उपयोग 

करके 3354 मीटर और 3929 मीटर की 

गहराई पर अरब सागर तिछट के नमूने 

एकि तकए हैं। हमने आई-तटप तवतध 

अपनाई जो एक इन-सीटू कल्टीवेशन 

त वाइस (1 एमएि माइक्रोतटप) है जो 

समुद्रिका वर्ष 04 (01), जून 2023, pp. 23-26 
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तिछट में प्राकृततक रासायतनक यौतगको ं

को त फू्यजन की अनुमतत देता है, तजससे 

सूक्ष्मजीवो ंको उनके प्राकृततक वातावरण 

में मौजूद पोषक तत्वो ंका उपयोग करके 

तटप में रखे गए अगर में तवकतसत होने  की 

अनुमतत तमिती है। इस पद्धतत के माध्यम 

से, 106 अतद्वतीय जीवाणु समूहो ंकी पहचान 

की गई, तजनमें से कई एक्स्ट्र ीमोतफतिक 

जीव रे् जो जोबेि समुिी आगर मीत या के 

सार् मानक तवतध में नही ं पाए गए रे्। 

कल्टीवेशन के आई-तटप तरीके हमें 

अले्कतनवोरैक्स, हैिोमोनास और 

साइकोबैक्ट्र पल्मोतनस, कुशनेररया 

कोनोतसरी, हैिोमोनस मेररत याना, 

हैिोमोनास एक्वामरीना, सेतितनकोकस 

एसपी. अले्कतनवोरैक्स वेनुस्टेंतसस, 

नेप्टुनोमोनस फाइकोतफिा और 

ओशनोबैतसिस एत ंगेंतसस जैसे कुछ 

महत्वपूणश एक्स्ट्र ीमोतफतिक समुिी जीवो ं

को अिग करने के तिए पे्रररत करते हैं । 

मेटाजेनोतमक्स एक अन्य 

पररवतशनवादी अवधारणा है जो तकसी भी 

पयाशवरणीय नमूने से संपूणश माइक्रोतबयि 

जैव तवतवधता का पता िगाने का मागश 

प्रशस्त करती है, जो तक कुि  ीएनए को 

तनकािने के तिए असंसृ्कत आधाररत 

र्दतिकोण के माध्यम से होती है और 

वगीकरण संबंधी अंतर्दशति और उनके 

कायाशत्मक महत्व को समझने के सार्-सार् 

तवतभन्न पाररन्वस्थततक तनशानो ंके अनुकूिन 

के तिए उनके अनुक्रम की पहचान करती 

है। मेटाजेनोतमक्स के सार् तमिकर उच्-

थू्रपुट अनुक्रमण तकनीको ं के आगमन ने 

माइक्रोतबयि इको-जीनोतमक्स के के्षि में 

खासा परुवतशन िा तदया है। मेटाजेनोतमक्स 

में सबसे अतधक उपयोग तकए जाने वािे 

र्दतिकोणो ं में 16S एन्वलप्लकॉन अनुक्रमण 

और संपूणश जीनोम शॉटगन अनुक्रमण 

(WGS) शातमि हैं, तजन्होनें सूक्ष्मजीवो ं की 

तवतवधता की पहचान करने और तवतभन्न 

वातावरणो ं में माइक्रोतबयि बहुतायत का 

अनुमान िगाने के तिए  ीएनए अनुक्रम 

तवशे्लषण का मागश प्रशस्त तकया है। अपनी 

सुतवधानुसार तकसी भी चुने हुए नमूने 

(तिछट / पानी के नमूने) से कुि मेटाजेनोम 

 ीएनए के पूणश-जीनोम शॉटगन अनुक्रमण 

से हमें संपूणश जीनोम जानकारी और इसके 

कायाशत्मक मागों की भतवष्यवाणी करने के 

सार्-सार् जीवन के सभी के्षिो ं से जैव 

तवतवधता को उजागर करने में मदद 

तमिेगी। नैनोपोर िॉफग री  सीक्वें तसंग 

तकनीक के माध्यम से ऊपर वतणशत I-तटप 

तवतध के तिए उपयोग तकए जाने वािे 

समान अरब सागर तिछट के तिए 

मेटाजेनोम अनुक्रमण तकया गया र्ा। 

तसतिको बायोइनफॉरमैतटक्स टूि का 

उपयोग करते हुए टैक्सोनॉतमक तवशे्लषण 

से कई बैक्ट्ीररयि फाइिा का पता चिा, 

तजनमें से प्रोटीनबैक्ट्ीररया सबसे प्रचुर 

मािा में पाया गया, तजसके बाद बैक्ट्ीररया 

और एन्वक्ट्नोबैक्ट्ीररया पाए गए रे्। 

गैमप्रोटोबैक्ट्ीररया के भीतर, प्रमुख समुिी 

जीवो ं को शरण देने वािे टैक्सोनॉतमक 

ऑ शर अले्कनीवोराकेसी और 

हैिोमोनै ेसी को तिछट मेटागेनोम के 

उच् अनुपात में अिी तरह से दशाशया गया 
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र्ा। इस तिछट मेटाजेनोम से पहचाने जाने 

वािे प्रमुख समुिी जेनेरा में 

ओशनोबैतसिस, साइकोबैक्ट्र, 

अले्कतनवोरैक्स (एले्कन त गे्रत ंग सदस्), 

कांतगएिा (हेिोतफतिक समुिी जीवाणु) 

शातमि हैं। 

गहरे समुि के अवसादो ं के 

कायाशत्मक मेटागेनोतमक तवशे्लषण ने भी 

गहरे समुि से जैवतनम्नीकरण जीनो ं की 

अतधकता की सूचना दी, जो तनरंतर 

काबशतनक प्रदूषको ं के खतनजकरण में 

महत्त्वपूणश भूतमका तनभाते हैं। ऐसी ररपोटें  

सामने आ रही हैं जो बताती हैं तक अरब के 

समुिी तिछट के नमूनो ं में प्रमुख 

बायोरेमेत एशन और बायोत गे्र ेशन 

एंजाइम पाए गए हैं, तजनका तेि ररसाव, 

बायो-सफैक्ट्ेंट उत्पादन, पेटर ोतियम क्षरण 

और कपडा रंगो ंमें संभातवत अनुप्रयोग है। 

रासप्रौसं में, हमने अरब सागर के 

ओएमजे  के्षि में तनतहत प्रदूषक  ेग्रात ंग 

एंजाइमो ंको टैप करने के तिए प्लान्वस्टक, 

 ाई और हाइ र ोकाबशन क्षरण में शातमि 

तिछट मेटाजेनोम से बायोरेमेत एशन 

एंजाइमो ं का अनुमान िगाने के तिए 

रेमी ीबी  ेटाबेस तवकतसत तकया है। 

अरब सागर के तिछट मेटाजेनोम में 

अनुमातनत सबसे सामान्य हाइ र ोकाबशन-

त गे्रत ंग एंजाइमो ं में मोनोऑक्सीतजनेस, 

तमर्ाइिेस्टरेज, िैकेस और बेंजोएट 

 ाइऑक्सीजनेज शातमि हैं, जो सूक्ष्म जीवो ं

द्वारा तेि ररसाव के दौरान हाइ र ोकाबशन को 

मेटाबोिाइज करने के तिए उत्पन्न हो 

सकते हैं। हम तिछट मेटाजेनोम में 

फेतनिैसेटेन्वल्डहाइ  त हाइ र ोजनेज, 

स्टाइरीन मोनोऑक्सीतजनेज, कैटािेज और 

पीएिए  ेपोिीमरेज जैसे कुछ महत्वपूणश 

एंजाइमो ंकी भी अनुमान िगा सकते हैं जो 

प्लान्वस्टक क्षरण के तिए तजमे्मदार हैं ।  ाई 

त गे्र ेशन से जुडे मैंगनीज पेरोक्सी ेज, 

पॉिीफेतनि ऑक्सी ेज, टाइरोतसनेज और 

वेरेटर ीि अल्कोहि ऑक्सी ेज तिछट के 

तनम्न कोतट के नमूनो ंका उच् प्रतततनतधत्व 

तदखाते हैं। जीसी-एमएस तवशे्लषण के 

माध्यम से तिछट में हाइ र ोकाबशन की 

उपन्वस्थतत का भी अनुमान िगाया गया र्ा 

तजसमें  ो ेकेन और 2,4- ाइ-टटश-

बू्यतटिफेनोि, और हेक्सा ेकेनोइक 

एतस  की उपन्वस्थतत का पता चिा है, जो 

समुि के वातावरण में हाइ र ोकाबशन को 

कम करने के तिए उपरोक्त अनुमातनत 

हाइ र ोकाबशन त गे्रत ंग एंजाइम तसगे्नचर के 

तिए इन रोगाणुओ ंकी भूतमका का संकेत 

देते हैं। 

मेटागेनोतमक क्लोनो ं के कायश 

आधाररत स्क्रीन को पूरा करने के तिए 

समुिी आवासो ं से बडे-सन्वम्मतित 

मेटागेनोतमक िाइबे्ररी का तनमाशण 

महत्वपूणश है। रासप्रौसं में, हम  ीप ओशन 

तमशन प्रोग्राम के तहत गहरे समुि के 

नमूनो ं के तिए मेटागेनोतमक िाइबे्ररी के 

तनमाशण में शातमि रहे हैं। हमने उपयुक्त 

फॉन्वि  वेक्ट्र के सार् बडे  ीएनए अंशो ं

(40 केबी का  ीएनए आकार  ािें) की 

क्लोतनंग करने के तिए आवश्यक उच् 

आणतवक भार  ीएनए को अिग करने के 

तिए प्रोटोकॉि को अनुकूतित तकया है। 



26 
 

 

महासागर अनुसंधान पोत, सागर मंजूशा 

(एसएएमए 10) का उपयोग करके अरब 

सागर खाडी से  से 850 मीटर (एम-

एएसएम2बी) [12.988333°उ/ 73.600283°पू] 

की गहराई के सार् और 280 मीटर (एम- 

एएसएम2टी)  [12.968964° उ/73.537322° पू] 

की गहराई वािी खाडी के शीषश से तिछट 

के नमूने एकि तकए गए रे्। दोनो ंतिछट 

के नमूने से उच् आणतवक भार 

मेटागेनोतमक  ीएनए (40kb) प्राप्त तकया 

गया र्ा, तजसका उपयोग बडी संख्या में 

मेटागेनोतमक क्लोन बनाने हेतु मेटागेनोम 

िाइबे्ररी के तनमाशण के तिए तकया गया र्ा। 

गहरे समुि के नमूनो ं से बडी संख्या में 

मेटागेनोतमक क्लोन प्राप्त तकए गए तजनका 

उपयोग तवतशि एंजाइमो ंके तिए उपयुक्त 

सब्सटर ेट के सार् फाइटेज, िाइपेज, 

फॉसे्फटेज आतद सतहत औद्योतगक रूप से 

महत्वपूणश एंजाइमो ंकी कायाशत्मक जांच के 

तिए तकया जा रहा है। इसके अिावा, इन 

एंजाइमो ं को या तो सीधे संभातवत गहरे 

समुिी  स्टर ेन से शोतधत तकया जाएगा या इसे 

बडे पैमाने पर पुनः  संयोजक क्लोन के रूप 

में उत्पातदत तकया जाएगा जो औद्योतगक 

अनुप्रयोगो ंके तिए उपयोगी होगा। तिछट 

नमूने की टैक्सोनोतमक तवतवधता को 

समझने और औद्योतगक महत्व के सार् 

कायाशत्मक जीन तसगे्नचर का अनुमान 

िगाने के तिए उसी नमूने से मेटाजेनोम 

अनुक्रमण भी तकया जा रहा है। इसतिए, 

अनुक्रमण आधाररत पद्धतत के माध्यम से 

गहरे समुि के रोगाणुओ ंमें मेटागेनोतमक 

अंतर्दशति और मेटागेनोतमक क्लोन की 

स्क्रीतनंग से हमें कायाशत्मक रूप से 

महत्वपूणश जीन तसगे्नचर/ नॉवेि एंजाइमो ं 
 

की जैव-संभावना में मदद तमिेगी जो 

औद्योतगक अनुप्रयोग के तिए बडे पैमाने 

पर उत्पातदत तकए जा सकते हैं। 

 

 

 

 

***** 
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अन्तजजलीय संरचिा में क्षनत आकलि हेतु उन्नत तकिीकें  
अरुणा कुमार अिुला, अनभषेक तव्वा, अंनकत कुमार निमल, डीिी श्रीिाथ रेड्डी, अल्ला ििीि 

कुमार, अरुण नसद्धाथज, इलािरसि एम. द्वारा 
 

 

पोटश  और हाबशर जैसी तटीय 

संरचनाएं तकसी रािर  के सामातजक-आतर्शक 

तवकास को र्दढ बनाने में बहुत महत्वपूणश 

भूतमका तनभाती हैं। इसतिए, स्थातपत 

उद्योग मानको ं के अनुसार इन संरचनाओ ं

का तनमाशण करना और उसके अनुसार 

योजना को तक्रयान्वित करना आवश्यक है। 

कभी-कभी, संरचनाओ ं के त जाइन को 

प्रभातवत करने वािे मापदण्डो ं(तरंग, ज्वार, 

स्थिाकृतत और बैर्ीमेटर ीआतद) का 

मूल्यांकन ठीक से नही ं तकया जाता है 

तजसके फिस्वरूप त जाइन उपयुक्त नही ं

बन पाता जो बाद में संरचना की तवफिता 

का कारण बनता है।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

तचि 1 बे्रकवाटर के क्षततग्रस्त खं  का र्दश्य 
 

हाि ही में रासप्रौसं द्वारा बे्रकवाटर से 

संबन्वित एक ऐसा ही मामिा देखा गया  है, 

तजसमें तरंग बिो ंके नू्यनतम आकिन और 

तनमाशण के दौरान त जाइन से तवचिन के 

कारण बे्रकवाटर के टर ंक और हे  सेक्शन 

का जंक्शन क्षततग्रस्त हो गए हैं। रासप्रौसं 

को बे्रकवाटर के पुनतनशवेशन के तिए 

उपचारात्मक उपाय प्रदान करने की 

तजमे्मदारी सौपंी गई र्ी। उपचारात्मक 

उपायो ं का पता िगाने के तिए , तपछिे 

त जाइन का तवसृ्तत तवशे्लषण और 

बे्रकवाटर के नुकसान का आकिन तकया 

जाना र्ा।   
 

 

तचि 2 बे्रकवाटर का एररयि  र ोन र्दश्य 
 

 

तचि 3 बे्रकवाटर की अन्तजशिीय न्वस्थतत 
 

तपछिे अध्ययनो ं के आधार पर तपछिे 

त जाइन का तवशे्लषण तकया जा सकता है। 

बे्रकवाटर के नुकसान का आकिन करना 
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एक बडी चुनौती है क्ोतंक इसका 

महत्वपूणश तहस्सा अन्तजशिीय है और बे्रकर 

जोन में है। एक इंजीतनयररंग समाधान 

करने के तिए, ढिानो ं के सार् क्षततग्रस्त 

स्थानो ंका सटीक मूल्यांकन आवश्यक है। 
 

 

तचि 4 बे्रकवाटर के पुरोभाग का र्दश्य 
 

पररयोजना की आवश्यकताओ ंको 

पूरा करने के तिए, एनआईओटी ने 3- ी 

अं रवाटर इमेतजंग के सार् एररयि  र ोन 

स्थिाकृतत के संयोजन का एक अतभनव 

समाधान प्रसु्तत तकया है। जि स्तर के 

ऊपर बे्रक वॉटर के तहसे्स का हवाई 

स्थिाकृतत के सार् और अन्तजशिीय  

तहसे्स का 3- ी अं रवाटर इमेतजंग 

के सार् मूल्यांकन तकया जाएगा। फील्ड 

जांच के कुछ पररणाम नीचे तदए गए तचिो ंमें 

दशाशए गए हैं। 

एकतित आंकडो ं के तवसृ्तत 

तवशे्लषण के बाद, रासप्रौसं द्वारा बे्रकवाटर 

के संशोतधत त जाइन का तनमाशण तकया 

गया है।  बाद में संशोतधत त जाइन को 

भौततक मॉ ि अध्ययनो ं के सार् मान्य 

तकया गया।  

 

 

 

 

 

***** 
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आजादी के 75 साल  एक िैज्ञानिक र्दनिकोण 

निकास पाणे्डय 
 
 

हमारे देश को स्वतंिता प्राप्त हुए 75 

वषश हो चुके हैं, जो तक हम सभी 

भारतवातसयो ंने अभी हाि में ही मनाया है। 

गत वषश 21 माचश 2021 को हमारे प्रधानमंिी 

नरेि मोदी जी ने अहमदाबाद के साबरमती 

आश्रम में दीप प्रज्वतित कर के आजादी 

का अमृत महोत्वस आरम्भ तकया र्ा। 

आजादी का यह महोत्सव 15 अगस्त 2023 

अगस्त तक के तिए है। और इसी अवसर 

पर भारत के 75 सािो ंमें हुए बदिाव के बारे 

में एक वैज्ञातनक र्दतिकोण यहाूँ पर वतणशत 

करने की यर्ासम्मभव कोतशश है। 

तपछिे 75 वषों में हमारे देश ने 

बहुमुखी तवकास देखा है। चाहे वह 

तकनीकी की बात हो यह तफर दूसरे ग्रहो ं

पर पहुूँचने की। 

त तजटि भारत अगर हम अपने 

देश को एक नया देश कहे तो इसमें कोई 

अततश्योन्वक्त नही ं होगी। अपने देश को 

आजाद हुए अभी 75 वषश ही हुए हैं और 

हमने इतने कम समय में में ही कई देशो ंको 

पछाड तदया है। आज हमें त तजटि इंत या 

के रूप में एक नया भारत देखने को तमिता 

है। इन 75 वषों में भारत एक नए युग की 

तरफ अग्रसर है। आज ज्यादातर चीजें 

त तजटि हो चुकी है, चाहे वह समाचार का 

के्षि हो, यािा करने तक तिए तटकट हो, 

तबजिी, पानी या अन्य सेवाओ ंका भुगतान 

हो।ं आज भारतवातसयो ंको इन सब चीजो ं

के तिए ज्यादा समय नही ं व्यर्श करना 

पडता। आज हम घर बैठे ही बैंक से जुडी 

सभी सुतवधाएं सहजता से प्राप्त कर िेते हैं। 
 

नमशि मंगलः -  महज 75 वषों में ही भारत 

आज दुतनया के उन 5 देशो ं में शुमार है, 

तजन्होनें सफितापूवशक गैर-मानवीय 

अंतररक्ष यान को मंगि ग्रह की कक्ष पर 

उतारा है। परनु्त यह सफिता और भी 

ज्यादा महत्वपूणश है क्ोतंक हमने यह 

कारनामा प्रर्म प्रयास में और सबसे कम 

िागत में पूणश की। अगर ऑंकडो ंकी माने 

तो भारत के मंगि तमशन का बजट 

हॉिीवु  की प्रतसद्ध तफल्य गै्रतवटी से भी 

कम हैं। इस से एक बात का अने्दशा 

िगाया जा सकता है, तक तजतना धन अन्य 

देश तफल्म नाने में िगाते हैं उतने में हम 

मंगि तक पहुूँच गए अगर हम अपने स्त्रोतो ं

को बेहत्तर तरीके से उपयोग करें  तो वह 

समय दूर नही ं जब भारत का झण्डा 

ब्रह्माण्ड के केई ग्रहो ंपर िगा तदखाई देगा। 

भारत की यह तमतव्यतयता की वजह से 

आज तवश्व के अन्य देश भी अपनी 

सैटेिाइट्स को आज हमारे जररए अंतररक्ष 

में पहुूँचा रहे हैं। 
 

डीप ओशि नमशिः -   जैसा तक 

प्रारम्भ में बहुमुखी तवकास का तजक्र तकया 

र्ा, हमने गत 75 वषों में न केवि अंतररक्ष में 

अपना िोहा मनवाया है अतपतु आज हम 
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धरती के गभश में भी उतनी ही 

सफितापूवशक अग्रसर हैं। भारत ने हाि में 

ही “  ीप ओशन तमशन” को हरी झण्डी 

तदखाई है तजसके अंतगशत हम  समुि के 

गभश में समायी जीतवत व अजीतवत स्त्रोतंो ं

पर प्रकाश  ािने में सक्षम हो सकेगें। 
 

मेक इि इंनडयाः -  संभवतः  सबसे 

बडी क्रांतत जो तपछिे कुछ वषों में हमने 

देखा है वह है हमारे वतशमान प्रधानमंिी 

द्वारा शुरू की गई मेक इन इंत या मुतहम। 

आज हमारे देश में नए तवचारो ंको प्रोत्साहन 

तमि रहा है। आज भारत सरकार चीजो ंका 

भारत में ही तनमाशण को िेकर काफी 

जागरूक है तर्ा हर ऐसी चीजे के तनमाशण 

में जरूरी मदद के तिए हमेशा तत्पर रहती 

है। 

हािांकी अभी समू्पणश मेक इन 

इन्वण्डया में समय है परनु्त देश वातसयो ंमें 

उत्साह व जूनून को देखते हुए यह जरूर 

कहा जा सकता है की आने वािे कुछ वषों 

में भारत न तसफश  अपने देशवातसयो ंके तिए 

वसु्तऐ ंबनायेगा बन्वल्क दूसरे देश भी अपनी 

जरूरतो ंको पूरा करने के तिए भारत पर 

तनभशर रहेंगे। 
 

उपसंहारः -   भारत कई वषों 

तक गुिामी की जंजीरो ंसे बंधा रहा। बहुत 

संघषों के बाद हमें 1947 में आजादी प्राप्त 

हुई। आजादी के इन तपछिे 75 वषों में आज 

भारत प्रौद्योतगकी, अंतररक्ष तवज्ञान, नई 

तकनीतकयो ं व अतभयांतिकी के तजस 

मुकाम पर खडा है, वह शायद ही तकसी 

अन्य देश के तिए संभव होता। आज दुतनया 

के कई तवकतसत देश भारत को अपना तमि 

देश बनाने के तिए तत्पर है। भारत तजस 

वेग से उन्नतत के पर् पर बढा है, हम केवि 

यह अंदाजा ही िगा सकते हैं तक अगिे 75 

वषों में हम तवश्व गुरू बनकर शीषश पर 

तवराजमान होगें। 
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मनहला सशस्थिकरण 
प्रनतज्ञा देिगडे 

 

 

हमारे समाज एवं संसृ्कतत की दो 

महत्वपूणश तवशेषताएं वणश व्यवस्था और 

तपतृसत्तात्मक व्यवस्था ने समाज को सदैव 

धूतमि एवं कंुतठत तकया है। वणश व्यवस्था ने 

जहाूँ मनुष्य को वणश के आधार पर बाूँटकर 

मानव के एक वगश के अन्वस्तत्व पर ही 

प्रश्नतचन्ह िगा तदया है, वही समाज के 

तपतृसत्तात्मक व्यवस्था ने नारी के अन्वस्तत्व 

को खत्म करने का व्यापक प्रपंच रचा है 

तकनु्त वतशमान समय में देश में नाररयो ंका 

एक ऐसा भी वगश है जो तशतक्षत एवं सजक 

जागरूक है। उसे अपने पैरो ंपर खडा होने 

के तिए पुरूष रूपी बैशाखी की 

आवश्यकता नही ंहै। स्वामी तववेकानंद जी 

ने कहा र्ा “तजस प्रकार एक पक्षी एक पंख 

से उड नही ं सकता उसी प्रकार समाज 

मतहिाओ ंकी उपेक्षा करके तवकतसत नही ं

हो सकता है। कोई भी समाज अपने आधे 

तहस्सो ं को उपेतक्षत, प्रतातडत तर्ा दतित 

बनाकर अपने संपूणश तवकास का दावा नही ं

कर सकता है। समाज में मतहिाओ ं की 

प्रन्वस्थतत एवं उनके अतधकारो ं में वृन्वद्ध ही 

मतहिा सशन्वक्तकरण है। 

मतहिाएं समाज को तवकतसत एवं 

समृद्ध बनाती है यतद आप एक पुरूष को 

तशतक्षत कर रहे है, तो आप केवि एक 

पुरूष को तशतक्षत कर रहे हैं। परनु्त यतद 

आप एक मतहिा को तशतक्षत कर रहे हैं तो 

आप आने वािी पूरी पीढी को तशतक्षत कर 

रहें है। मतहिा की क्षमता को नजरअंदाज 

करके समाज की कल्पना करना व्यर्श है। 

नारी के अनुभूततयो ं का संबंध उनके 

इिाशन्वक्त के प्रसार से है एवं उनकी 

इिाशन्वक्त का प्रसार, उनकी स्वतंिता की 

तनशानी है। स्त्री की अनुभूततयो ं की 

स्वतंिता नए समाज का स्वप्न है परंतु 

इसका यह मतिब नही ं तक उसे उपभोग 

की वसु्त के रूप में देखा जाए। स्त्री जीवन 

की इन्ही ं तव ंबनाओ,ं तजजीतवषाओ ं तर्ा 

संघषशशीिता को आज की वतशमान नाररयो ं

ने बदिा है। 
 

“एक शब्द भी ऐसा नही ं

जो उसके महत्व को बयान कर सके” 
 

आज की स्त्री आगे बढने की, जीवन एवं 

समाज के प्रतत के्षि में कुछ - कर गुजरने के, 

अपने अर्क प्रयास से पूरी दुतनया में तर्ा 

पररश्रम से सशक्त इबारत तिखने की 

तजसमें मतहिा को अबिा रूप में न देखा 

जाए। रािर ीय स्तर पर मतहिा सशन्वक्तकरण 

के तिए सरकारी प्रयास तकये जा रहे हैं – 

सबिा योजना, इंतदरा गांधी मातृत्व सहयोग 

योजना, उज्ज्विा योजना, तिंग परीक्षण 

रोकर्ाम तवधेयक आतद। आतर्शक तवत्तीय 

सुतवधा भी प्रदान की जा रही है तजससे नारी 

सशन्वक्तकरण को और मजबूती प्रदान 

हो।मतहिा बैंक स्थापना एस.एच.जी.  को 

प्रोत्साहन, नौकररयो ं में आरक्षण, टैक्स में 

छूट आतद। कानूनी सुरक्षा के माध्यम से 
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मतहिाओ ंको दीन न्वस्थतत से तनकािने का 

अर्क प्रयास तकया जा रहा है। दहेज 

तनवारण अतधतनयम 1961, घरेिू तहंसा 

अतधतनयम 2005, मतहिा न्यायािय, यौन 

तहंसा रोकर्ाम तवधेयक। 

        शैक्षतणक एवं सामातजक के्षिो ंमें तकये 

जाने वािे कल्याणकारी कायों का मतहिा 

सशन्वक्तकरण को मजबूत बनाने के तिए 

तजसमें सभी प्रकार की तहंसा – शारीररक, 

मानतसक दहेज संबंधी प्रताडना कामुकता 

संबंधी दुव्यशवहार आतद से मतहिाओ ं के 

बचाव के उपाय तकये जा सके – जन 

जागरूकता, बेटा-बेटी एकसमान की 

अवधारणा, बातिका छािवृतत्त योजना 

आतद।  
 

निष्कषजः   

मैं तकसीसमुदाय के तवकास का 

आकिन समुदाय की न्वस्त्रयो ं द्वारा प्राप्त 

तकये गए तवकास के पररणाम से करुूँ गा – 

 ॉ. बी. आर. अमे्ब कर 
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रािर निमाजण में नशक्षक की भूनमका 
नदलीप कुमार झॉ 

 

 

तशक्षा एक ऐसा शब्द है जो प्रते्यक 

मनुष्य के जीवन को बेहत्तर बनाने के तिए 

अतत आवश्यक है जो 

इंसान तशक्षा को जन-जन तक 

पहंुचाने का काम करता है उसे हम तशक्षक 

कहते हैं। तशक्षा एवं तशक्षक का महत्व 

आतदकाि से रहा है। हमने रामायण एवं 

महाभारत में तशक्षको ं के रूप में प्रतततित 

अनेको ंगुरूओ ंके बारे में सुना है। हमने यह 

देखा तक कैसे गुरू िौणश ने अपने तशष्य 

अजुशन को तवश्व का बेहतर धनुरधारी बनाया 

र्ा। 

 एक बच्ा अपने जन्म से िेकर 

बुढापे तक तशक्षा ग्रहण करता रहता है। 

बचे् को अिी तशक्षा तमिने से उनका 

चररि, संस्कार एवं उनके ज्ञान में वृन्वद्ध होता 

है। जो उनको ंतजन्दगी में एक बेहतर इंसान 

बनने में मदद करता है। इस ज्ञान को देने 

के तिए हमें एक बेहतर तशक्षक की जरूरत 

होती हैं क्ोतंक एक बेहतर तशक्षक बच्ो ं

की जरूरत के तहसाब से और उनके अंदर 

छुपे गुण को पहचान कर उनको ंज्ञान प्रदान 

करता है। एक बेहतर रािर  तनमाशण के तिए 

यह बहुत जरूरी है की हमारे तशक्षक भी 

उच् कोतट के ज्ञानी हो।ं  

प्राचीन काि में भारत तशक्षा के के्षि 

में तवश्व गुरू कहिाता र्ा। हमारे देश में 

एक से बढकर एक तवश्वतवद्यािय रे् जैसे 

नािंदा तवश्व तवद्यािय, तक्षतशिा 

तवश्वतवद्यािय और तवक्रमतशिा 

तवश्वतवद्यािय आतद। इन में दूर-दूर से 

तवद्यार्ी तशक्षा ग्रहण करने आते रे् इसका 

प्रमुख कारण यह र्ा तक तशक्षको ं के ज्ञान 

का स्तर बहुत ही उच् कोतट का र्ा और 

उनके पढाने के तरीके बहुत ही सरि रे्। 

तशक्षा ऐसी चीज है जो िगातार प्रयास करने 

से हमें आसानी से समझ में आ जाती है। 

कतव रहीम के द्वारा एक दोहा तिखा गया 

र्ा तजसमें उन्होनें िगातार प्रयास पर जोर 

तदया र्ा। वह दोहा कुछ इस प्रकार हैं।  
 

करत करत अभ्यास के जडमत होत सुजान 

रस्सरी आवत-जात से तशि पर परत 

तनशान। 
 

उपयुशक्त दोहे के द्वारा उन्होनें िगातार 

प्रयास करने पर बि तदया। एक अिा 

तशक्षक बच्ो ंको तब तक पढाता है जब 

तक की उसे वह प्रश्न का उत्तर अिी तरह 

से समझ नही ंआ जाता हैं। अिे तशक्षक 

का मूि कतशव्य यह है तक वह बचे् की 

कमजोरी को समझकर तफर उसे समझाने 

का प्रयास करें। अिे तशक्षक बचे् के 

अंदर दबे हुए गुण को पहचानकर उसे 

बाहर िाने का प्रयास करता हैं।  

जैसा की हम सभी जानते हैं तक 

भारत रत्न पुरस्कार से सम्मातनत महान 

तकके्रट न्वखिाडी सतचन तेंदूिकर पढाई में 

बहुत कमजोर रे्। यतद उनके गुरू 

रामाकांत आचेकर उनके अंदर तक्रकेट तक 

छुपी हुई प्रततभा को नही ंपहचानते तो क्ा 
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हमें सतचन जैसा महान न्वखिाडी को जानने 

का मौका तमिता। एक बेहतर तशक्षक का 

रािर  तनमाशण में बहुत बडा योगदान होता हैं। 

आतद काि से यह प्रर्ा चिी आ रही 

है तक हमारे समाज में तशक्षको ंको बहुत ही 

आदर एवं सम्मान तदया जाता रहा हैं। ऐसा 

कहा जाता है तक यतद हमारे समाने हमारे 

तशक्षक, माता-तपता एवं भगवान सभी एक 

सार् खडे हैं तो ऐसी न्वस्थतत में भी हमें सबसे 

पहिे अपने तशक्षक को प्रणाम करना 

चातहए। यह इस बात प्रतीक हैं समाज में 

तशक्षको ं को तकतना आदर एवं सम्मान 

प्राप्त हैं। इसकी सबसे बडी वजह यह है तक 

तशक्षक बच्ो ंको पढाते हैं और बच्ो ंको 

रािर  का भतवष्य माना जाता है। इस तरह से 

यतद हम देखे तो यह स्पि हो जाता है तक 

तशक्षको ं के हार् में देश एवं समाज का 

भतवष्य है तजसे बनाने की तजमे्मदारी इनके 

मजबूत कंधो ं पर हैं। आज बदिते हुए 

पररवेश में तशक्षको ं के स्तर में भी तगरावट 

हुई तजसकी वजह से प्रतततदन हम अखबारो ं

में यह सुनने को तमिता है तक तशक्षक ने 

अपनी छािा के सार् दुराचार तकया। इसके 

अिावा आज तशक्षक ने तशक्षा को एक 

व्यापार का रूप दे तदया है। तजसमें वह 

अपने छािो ं से अिी फीस िेते हैं। ऐसा 

नही ं है यह काम सारे तशक्षक करते हैं 

िेतकन कुछ तशक्षको ं ने ऐसा काम करके 

सभी तशक्षको ंको बदनाम कर तदया है।  

तशक्षको ंके प्रतत अपने सम्मान और 

उनके सामातजक महत्व को समझते हुए 

हमारे पूवश रािर पतत सवशपल्ली राधाकृष्णन ने 

अपने जन्मतदवस “5 तसंतबर को तशक्षक 

तदवस” के रूप में मनाने का आग्रह तकया 

र्ा। यह तशक्षको ंके प्रतत हमारे सम्मान को 

दशाशता है। अिे तशक्षक रािर  तनमाशण में 

एक बहुत अहम भूतमका तनभाते हैं। हम हर 

साि अपने अिे तशक्षको ंका सम्मान करते 

हैं। और अिे तशक्षक बच्ो ंमें अिे चररि 

का तनमाशण करते हैं जो तक रािर  तनमाशण के 

बहुत ही जरूरी है। हमें तशक्षको ंको उतचत 

सम्मान, अिावेतन, इत्यातद देना चातहए 

तातक वे हमारे बच्ो ंको अिी तशक्षा एवं 

अिा चररि देकर एक बेहतर रािर  का 

तनमाशण कर सकें । 

 

 

 

 

 

***** 

 

 

 

 

 

 

 



35 
 

 

बच्चो ंके निकास में इलेिर ॉनिक गैजेट्स के फायदे और िुकसाि 
शे्वता लोखंडे 

 

 

प्रस्ताििा-   एक सत्य 

कहावत है तक आवश्यकता ही अतवष्कार 

की जननी है। आज का युग तवज्ञान का युग 

है आवश्वयकता के अनुरूप अतवष्कार होते 

जा रहे हैं। इन अवकाशो ं में महत्वपूणश 

अतवष्कार है इिेक्ट्र ॉतनक उपकरण जो 

हमारे जीवन का अतभन्न तहस्सा बन चुके हैं। 

और सबसे महतू्वपूणश बात है तक बडो के 

सार् बचे् भी इिेक्ट्र ॉतनक उपकरण के 

उपयोग से अछूते नही ं रहें। इिेक्ट्र ॉतनक 

उपकरण हमारे दैतनक जीवन को सरि 

और सुतवधा युक्त बनाने के तिए अतवष्कार 

तकए गए हैं। परनु्त हर तसके्क के दो पहिू 

होते हैं। उसी तरह इिेक्ट्र ातनक उपकरण 

को फायदे के सार्-सार् नुकसान भी हैं 

खासकर बच्ो ंके तिए, जो आज के युग में 

इन इिेक्ट्र ातनक उपकरणो ंपर बहुत तनभशर 

होते जा रहे हैं जो तक एक हद तक ही सही 

हैं। बच्ो ंका तवकास इस बात पर तनभशर 

करता है तक वह तकस वातावरण में रह रहें 

हैं, तकस पररवेश में उनका िािन पािन हो 

रहा है। वह जो देखता है, सुनता है, वही 

सीखता है। आज हर व्यन्वक्त के पास कोई न 

कोई इिेक्ट्र ॉतनक गैजेट होता हैं जैसे 

मोबाइि। बच्ा बचपन से ही अपने माता 

तपता को मोबाइि का उपयोग करते हुए 

देखता हैं और सीखता हैं। इन गैजेट्स का 

उपयोग करना एक हद तक ही उतचत हैं। 
 

इलेिॉनिक गैजेट्स के फायदे -   

 इिेक्ट्ॉतनक गैजेट्स आमजन की 

सुतवधा के तिए अतवष्कार तकए गए हैं। 

बच्ो ं के तवकास में ये उपकरण काम आ 

सकते हैं। यतद मयाशतदत उपयोग तकया जाए 

तो ये गैसेट्स बच्ो ं के तिए तशक्षक की 

भांतत काम आ सकते हैं। कुछ समय इन 

उपकरणो ंके सार् बीताना उनका ज्ञान बढा 

सकता हैं। वो देश दुतनया की सूचनाओ ंके 

बारे में जान सकते हैं अपने तशक्षण से 

संबतधत जानकाररयाूँ जुटा सकते हैं और 

यहाूँ तक तक तवभीन पाठ्यक्रम संबधी 

कक्षाओ ंमें भाग िेकर अपने खािी समय 

का उपयोग कर सकते हैं। र्ोडा समय 

वीत यो ं गेम्स जैसे गैजेट्स में बीताना बच्ो ं

के तदमाग को केन्वित व तरोताजा कर 

सकता है। ऊजाश के युग में जहा हर चीज 

ऑनिाईन हो गई हैं इन इिेक्ट्र ॉतनक 

गैजेट्स के तबना बच्ो ं का आगे बढना 

असंभव सा प्रतीत होता हैं। ऑनिाईन 

मीतटंगस, क्लासेस, कोत ंग, प्रततयोतगताऍ, 

तबना इिेक्ट्र ॉतनक उपकरणो ं के इसे्तमाि 

के असंभव सा हैं। बचे् इिेक्ट्र ॉतनक 

उपकरणो ंके इसे्तमाि से अपने माता-तपता 

पर तनभशरता कम कर सकते हैं खासकर 

तजनके माता तपता दोनो ंकायाशरत हो यह 

बच्ो ंके आत्मतनभशर बनाने में मदद करता 

है बचे् मनोरंजन के तिए इिेक्ट्र ॉतनक 

गैजेट्स का उपयोग कर सकते हैं। जो 

उनके तवकास में योगदान दे सकता हैं। 
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इलेिर ॉनिक गैजेट्स के िुकसाि – 

 छोटे बचे् तमट्टी के पुतिे के समान 

माने जाते हैं उन्हें जैसे माहोि में ढािो वो 

वैसे ही बन जाते हैं। आज के वतशमान युग में 

बच्ो ंकी इिेक्ट्र ॉतनक गैजेट्स पर तनभशरता 

बढती जा रही हैं। बचे् सारा तदन मोबाइि, 

टीवी, गेम्स में िगे रहते हैं। इससे उनके 

शारीररक व मानतसक तवकास दोनो ं पर 

असर पडता हैं। बच्ो ंकी शारीररक तक्रयाए 

कम हो जाती हैं। आंखो ं के तिए ये 

उपकरण हातनकारक होते हैं। िगातार 

इनके संपकश  में रहना बच्ो ंकी र्दति दोष 

का कारण बन सकता है। बचे् पाकश  में 

खेिना-कूदना िोगो ं से तमिना, सामातजक 

कायशक्रमो ं में भाग िेना जैसी तक्रयाओ ं में 

भाग नही ं िेते जो तक उनके तवकास में 

सहयोगी होते हैं। बचे् टीवी, मोबाइि 

देखते हुए खाना खाते हैं। जो उन्हें अपने 

भारतीय परंपराओ ंसे दूर िे जाता है। बचे् 

हर काम के तिए इन इिेक्ट्र ॉतनक 

उपकरणो ं पर आतश्रत हो जाते हैं और 

अपना तदमाग का उपयोग करना कम कर 

देते हैं जो उनके मन्वस्तष्क के तवकास के 

तिए हातनकारक होता है। हर अतवष्कार 

का सुतनयोतजत उपयोग करना ही उपयुक्त 

होता है। 

उपसंहार- इिेक्ट्र ॉतनक गैजेट्स बच्ो ं के 

तवकास में सहायक भी है और गित तरीके 

से उपयोग करने पर इसके नुकसान भी हैं। 

माता तपता उतचत फायदे व नुकसान 

बताकर इन गैजेटनस का उपयोग बच्ो ंके 

तवकास व अपने जीवन को सरि बनाने में 

कर सकते हैं। इन गैजेट्स पर अत्यतधक 

तनभशरता बच्ो ंके तिए हातनकारक हैं यतद 

हम समय-समय पर केवि आवश्यकता 

पडने पर ही इनका उपयोग करें , तभी हम 

इनका पूरा िाभ उठा सकते हैं। और ये 

बचे् आगे जाकर हमारे देश के तनमाशण में 

सहयोग दे सकते हैं। बच्ो ंका तवकास इस 

बात पर तनभशर करता है तक वो इन गैजेट्स 

को समुतचत उपयोग करते हुए शारीररक 

तक्रयाओ ं में अत्यातधक भाग िें तभी इन 

अतवष्कारो ंका फायदा ज्यादा व नुकसान 

कम होगा। 
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िैनतकता 

एस.आर. जोशी 
 

 

नैततकता एक ग्रीक शब्द है, तजसका 

अर्श आदत, कस्टम या चररि है। हमारे 

प्यारे भारत देश में हमें नैततकता बचपन से 

ही तसखाई जाती है। जो हमारे सार्-सार् 

हमारे आस-पास के िोगो ंव समाज को भी 

प्रभातवत करती हैं। 

           अगर हमारे देश भर का प्रते्यक न 

सही कम से ऐसे िोग जो र्ोडे-बहुत संपन्न 

हैं, अगर वही नैततकता अपने जीवन में 

अपनाए तो हमारा प्यारा देश एक पररवार 

की तरह बन जाए।  नैततकता को 

पररभातषत तो तकया नही ंजा सकता, परनु्त 

इसे तनमशि हृदय से समझा जा सकता है। 

कुछ भावनाओ ं के माध्यम से ही हम इसे 

समझ सकते हैं। जैसे िोगो ंमें एक-दूसरे की 

परेशानी समझने और उस परेशानी से 

तनकिने में उनकी मदद करने की भावना। 

नैततकता के तिए मानव का सबसे बडा 

दुश्मन अहंकार है, जब व्यन्वक्त अपना 

जीवन तबना अहंकार के तनवाशह करता है, तो 

जीवन सुिभ और सहज बन जाता हैं। 

अहंकार जो मानव को र्ोडी से सफिता 

तमिने पर आ जाता है परनु्त अहंकारी 

मनुष्य, मानतसक पीडा से बाहर ही नही ंआ 

पाता है। इसतिए जीवन में तबना अहंकार 

के रतहए। 

जीवन में कमश करते रतहए और 

नैततक बने रतहए इस तरह जीने का आनंद 

ही सच्ा सुख हैं। 

 

 

***** 
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िील समंदर 
करुणा राि 

 

 

नीि गगन सा नीि समंदर, कही ंरहस् है इसके अंदर। 

कभी िहरो ंका खेि, तो कभी ज्वार – भाटो ंका मेि। 

कभी तकसी अनुभवी की तरह गंभीर, तो कभी अल्हड बचे् की तरह सरीर। 

सारी नतदयां आकर इसी में समाती और इसे सुन्दर मुहाना बनाती। 

कही ंिावे से गमश समन्दर, तो कही ंबफश  से जमे समन्दर। 

कभी कभी रौि रूप धर िेता, पर पृथ्वी को जीवन भी देता। 

कई जीवन है इसमें बसते, तरह – तरह के प्राणी हैं तदखते। 

कन्वियां इसकी गोद में खेिे, िहरो ंके िगते हैं मेिे। 

तजतना खोजा उतना गहरा, सागर का हर रूप सुनहरा। 

  तजतना गहरा उतना शांत, नजर ना आये इसका वृतांत। 

समुि से है पृथ्वी पर संतुिन, तजससे है जीवन का संरक्षण। 

पूजे जाते देव समान, खारे पानी की है खान। 

आगोश में तिये अर्ाह जि रातश, उफने तो बने सवशनाशी I 

सागर तट पर िहरे हजार, सूयश  ूबे तनकिे बार-बार। 

िुभावन होता यह नजारा, भुिा देता है कि सारा 

प्रकृतत का यह अद्भुत उपहार, हम पर है इसके उपकार। 

मानव को तदया समुि तवज्ञान, जीवन की हुई अिग पहचान। 

पृथ्वी को तमिा इसी से नीिे ग्रह का न्वखताब, तजसकी खूबसूरती का नही ंकोई जवाब। 

इसकी रक्षा फजश हमारा, तटका है इस पर भतवष्य सारा I 

बने हम भी समुि समान, जो देता है समानता का ज्ञान, 

नीि गगन का नीि समंदर कई रहस् है इसके अंदर। 
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ஆழ்கடல் நுண்ணுயிரக்ளும் அதன் உயிரிததொழில் 

நுட்பத்துறை பயன்பொடுகளும் 
கை்பக ரொஜ சுந்தரி. பொ,  சொய் ஹரிஹரன்.ச.  சு,  விஜய ரொகவன்.ர,  

கிரஷ்ீமொ.ம, ரூபமதி.தச,  தரணி.ககொ. 
 

 

உலகளொவிய கடலலொர மை்றும் 

கடல் சூழலில், ஆழ்கடல் 

நுண்ணுயிரிகள் உயிர ் லேதியியல் 

சுழை்சி, உயிரினங்கள் உை்பதத்ி மை்றும் 

ஊட்டசச்த்து (Nutrients) மறுசுழை்சி 

ஆகியேை்றில் முக்கிய பங்கு 

ேகிக்கிைது. ஆழ்கடறல தபொறுதத்ேறர 

குறிப்பொக லமை்பரப்பு (Pelagic) மை்றும் 

அடிபரப்பு (Benthic) பகுதிகள் மிகவும் 

குறைேொக ஆய்வு தசய்யப்பட்ட 

பகுதிகளொகும். ஆண்டுலதொறும் 5×108 

டன் ேண்டல் படிவுகறள நதிகளின் 

மூலம் தபறும் அரபிக்கடல், உலகில் 

உள்ள மிகவும் ேளம் மிகுந்த கடல்களில் 

ஒன்ைொக கருதப்படுகிைது. கடல் 

நுண்ணுயிரிகளில் கொணப்படும் 

உயிரியக்க லசரம்ங்கறள பலயொ 

ப்ரொஸ்தபக்டிங் (Bio prospecting) 

முறையில் அறடயொளம் கண்டு அதன் 

பரந்த உயிரியல் ததொழில் நுட்பங்கறள 

பல ஆரொய்சச்ி அறிக்றககள் மூலம் 

தேளியிட்டு, விேசொயம், மருத்துேம், 

ததொழிை்சொறலகள் லபொன்ைதுறைகளில் 

பயன்படுதத்ி ேருகிைொரக்ள். தபொதுேொக, 

சுை்றுசச்ூழல் மொதிரிகறள ஆய்வு 

லமை்தகொள்ளும்லபொது நுண்ணுயிரிகள் 

பரந்த பன்முகத்தன்றமறயக் 

தகொண்டுள்ளது என 

நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது. ஆனொல், 

நுண்ணுயிரிகளுக்கு குறிகியகொலத்தில் 

அதிக அளவில் ேளரும் திைன் இல்லொத 

கொரணத்தொல் இதறனச ் சொரந்்த 

ததொழில் நுட்பப்பயன்கள் மை்றும் 

உை்பத்தி தபருமளவில் ஆரொயப்படொமல் 

உள்ளது. 

நுண்ணுயிரிகறள ேளரக்்கும் 

முறைகறள லமம்படுத்துேதை்கொக பல 

நவீன நுட்பங்கள் 

உருேொக்கப்பட்டுள்ளன. இதில், 

இயை்றகயொன சூழல்லபொல 

ஆய்ேகத்தில் பல்லுயிர ் மரபணுவியல் 

அணுகுமுறைகள் (metagenomic approaches) 

மை்றும் டி.என்.ஏ. (DNA) சொரந்்த 

தகேல்கறள பயன்படுத்தி 

நுண்ணுயிரிகறள ேளரக்்கும் முறை 

லமம்படுத்தப்பட்டுள்ளது. கடல் நீர ்

மை்றும் ஆழ்கடல் மண் மொதிரிகளில் 

இருந்து தபைப்பட்ட நுண்ணுயிரிகறள 

ேளரப்்பதை்க்கொக ஐ-சிப் (I-chip) 

முறையொனது பயன்படுத்தப்படுகிைது. 

இம்முறையில், ஒரு சொதனத்தில் 192 

சிறிய அளவிலொன அறைகள் 

இறணக்கப்பட்ட பகுதியில் 

பொக்டீரியொறே ேளரத்்து அதன் 

பன்முகத்தன்றமறய இயை்க்றக 

சூழலுக்கு இறணயொக உருேொக்கும் 

நுட்பம் விஞ்ஞொனிகளொல் 

அறிமுகபடுத்தப்பட்டுள்ளது. சமீபத்தில், 

ஐ-டிப் (I-tip) முறைறய பயன்படுத்தி 

நன்நீர ் ஸ்பொன்ஜ் (Sponge) ேறககளில் 

கொணப்படும் நுண்ணுயிரிகளின் 

பன்முகத்தன்றம ஆரொயப்பட்டது. 

லதசிய கடல்சொர ் ததொழில் நுட்ப 

நிறுேனத்தின் (NIOT) விஞ்ஞொனிகள் 

அரபிக்கடலில் இருந்து லசகரிக்கப்பட்ட 

ஆழ்கடல் நுண்ணுயிரிகறள அேை்றின் 

இயை்றகயொன சூழலில் ேளரப்்பதை்கு 

இலத லபொன்ை ஐ-டிப் முறைறய 

பயன்படுத்தினொரகள். ஆரொய்சச்ிக் 

கப்பலொன ORV சொகரந்ிதியில் (கப்பல் 

எண். SN-137) ஈரப்்பு விறச 

உபகரணங்கறள பயன்படுத்தி 3354மீ 

மை்றும் 3929மீ ஆழதத்ில் அரபிக்கடலின் 

ஆழ்கடல் ேண்டல் மொதிரிகறளச ்

லசகரித்தொரக்ள். பின்னர,் ஆய்ேகத்தில் 

ஐ-டிப் முறையில் ஒரு மில்லிலிட்டர ்

மொதிரி எடுத்து அகர ்என்ை நுண்ணுயிர ்

ேளரப்்பு உணவில் ேளரக்்கும் லபொது 

அதில் 106 தனிப்பட்ட பொக்டிரியொ 

ேறககள் இருப்பது கண்டறியப்பட்டது. 
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இது விஞ்ஞொனிகளுக்கு வியப்றபயும், 

ஆரே்த்றதயும் ேழங்கியது. லமலும், 

இந்நிறுேனத்தில் ஐ-டிப் ேளரப்்பு 

முறைறயப்  பயன்படுத்தி கடலில் 

கொணப்படும் முக்கிய 

நுண்ணுயிரக்ளொன 

அல்கொனிலேொரொக்ஸ் (Alcanivorax), 

ஹொலலொலமொனொஸ் (Halomonas), 

றசக்லரொபொக்டரப்ுல்லமொனிஸ் 
(Psychrobacterpulmonis), 

குஷ்லனரியொலகொலனொசிரி 
(Kushneriakonosiri), 

ஹொலலொலமொனொஸ்தமரிடியொனொ, 

(Halomonasmeridiana), ஹொலலொலமொனொஸ் 

அக்ேொமரினொ (Halomonas aquamarine), 

சொலினிலகொகஸ் (Salinicoccussp), 

அல்கொனிலேொரொக்ஸ்வீனஸ்தடன்சிஸ் 
(Alcanivoraxvenustensis), 

தநப்டுலனொலமொனொஸ்றபலகொபிலொ 

(Neptunomonasphycophila) மை்றும் 

ஓசியொலனொபொகிலஸ்ஐடிதஜன்சிஸ் 

(Oceanobacillusaidingensis) லபொன்ைேை்றை 

தனித்தனிலய பிரித்ததடுத்து ஆய்வுகள் 

லமை்தகொள்ளப்பட்டன. 
 

 

 படம் 1. கப்பலில் இருந்து அரபிக்கடலில் 

ஆழ்கடல் நீர ்மொதிரிகறளச ்லசகரித்த 

லபொது எடுத்த படம் 
 

நுண்ணுயிர ் ஆய்வில் பல்லுயிர ்

மரபணுவியல் என்பது மை்தைொரு 

தனித்துேம் மிக்கதொகக்  

கருதப்படுகிைது, இது பல்லேறு 

சுை்றுசச்ூழல் மொதிரியிலிருந்து 

தபைப்படும் நுண்ணுயிரிகளின் 

பன்முகத்தன்றமறய டி.என்.ஏ. றேப் 

பிரித்ததடுப்பதன் மூலம், அதொேது, 

நுண்ணுயிரிகறள ேளரக்்கொமலலலய 

அதறன ஆரொயவும், ேறகபடுத்தவும் 

அேை்றின் தசயல்பொட்டு 

முக்கியத்துேத்றதப் புரிந்துதகொண்டு 

அறடயொளம் கொணவும் ேழிேகுக்கிைது. 

பல்லுயிர ் மரபணுவியல் இறணந்த 

உயர-்தசயல்திைன் ேரிறச முறைத் 

ததொழில் நுட்பங்களின் ேருறக, 

நுண்ணுயிர ் சூழல்-மரபணுவியல் 

துறையில் புரட்சிறய 

ஏை்படுத்தியுள்ளது. பல்லுயிர ்

மரபணுவியல் தபொதுேொகப் 

பயன்படுத்தப்படும் அணுகுமுறைகளில் 

16S ஆம்ப்ளிகொன் சீக்தேன்சிங் (Amplicon 

sequencing) மை்றும் முழு ஜீலனொம் 

ஷொட்கன் சீக்தேன்சிங் (Whole genome 

shotgun sequencing) ஆகியறே அடங்கும். 

அறே, நுண்ணுயிரிகளின் பன்முகத் 

தன்றமறய அறடயொளம் கொணவும் 

பல்லேறு சூழல்களில் நுண்ணுயிர ்

மிகுதிறய மதிப்பிடவும் DNA ேரிறசகள் 

பகுப்பொய்வுக்கும் ேழிேகுக்கின்ைன. 

லமலும், லசகரிக்கப்பட்ட ஆழ்கடல் 

ேண்டல் / நீரம்ொதிரியிலிருந்து தமொத்த 

மரபணு டி.எ.ன்ஏ.வின் முழு-மரபணு 

ஷொட்கன் ேரிறச முறையொனது (WGS), 

முழுறமயொன மரபணுத் தகேல் மை்றும் 

அதன் தசயல்பொட்டுப் பொறதகறளக் 

கணிப்பலதொடு, பல்லுயிர ் பரேறல 

கண்டறிய உதவுகிைது. லமலும், 

நொலனொபூரல்ொங் ரீட் சீக்தேன்சிங் 

(Nanopore long read sequencing technology) 

ததொழில்நுட்பத்தின் மூலம் அரபிக்கடல் 

ேண்டல் மொதிரியிலிருந்து 

மரபணுவியல் ேரிறசமுறை 

லமை்தகொள்ளப்பட்டது. அதறன 

சிலிலகொபலயொ-இன்ஃபரல்மட்டிக் 

கருவிகறளப் (Silico bioinformatic tools) 

பயன்படுத்தி ேறகபடுத்தி பகுப்பொய்வு 

தசய்ததில் பலேறக பொக்டீரியொ 

றபலங்கள் கண்டறியப்பட்டன, அதில், 

புலரொட்டிலயொ பொக்டீரியொ (Proteobacteria) 

மிகவும் மிகுதியொகக் 

கண்டறியப்பட்டது, அறதத் ததொடரந்்து, 

பொக்டீரொய்டுகள் (Bacteroidetes) மை்றும் 

ஆக்டிலனொபொக்டீரியொக்கள் 

(Actinobacteria) கொணப்பட்டன. 

கொமொபுலரொட்டிலயொபொக்டீரியொ 

(Gammaproteobacteria) ேறககளில், 

முக்கியமொக கடல் உயிரினங்களுக்கு 
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உறைவிடமளிக்கும் 

அல்கனிலேொரொலகசி (Alcanivoracaceae) 

மை்றும் ஹொலலொலமொனலடசிலய 

(Halomonadaceae) லபொன்ைறே ஆழ்கடல் 

ேண்டல் பல்லுயிர ் மரபுதபொருட்களில் 

அதிக அதிக அளவில் கொணப்பட்டன. 

லமலும், இந்த ேண்டல் பல்லுயிர ்

மரபுதபொருட்களில் இருந்து அறடயொளம் 

கொணப்பட்ட அதிக ஆதிக்கம் தசலுத்தும் 

கடல் நுண்ணுயிரினங்களில், 

ஓசியொலனொபொசில்லஸ் (Oceanobacillus), 

றசக்லரொபொக்டர ் (Psychrobacter), 

அல்கனிலேொரொக்ஸ் (Alcanivorax), 

கொங்கிதயல்லொ (Kangiella) ஆகியறே 

அடங்கும். 

 

 படம் 2. அணுக்கை்றை 

நுண்லணொக்கியில் (Scanning Electron 

Microscope) எடுக்கப்பட்ட ஆழ்கடல் 

பொசில்லஸ் ேறக பொக்டிரியொ 
 

ஆழ்கடல் ேண்டல்களின் 

பல்லுயிர ் மரபணுவியல் பகுப்பொய்வு, 

ததொடரச்ச்ியொன கரிம 

மொசுபடுத்திகளின் கனிம மயமொக்கலில் 

பங்கு ேகிக்கும் ஏரொளமொன சிறதந்த 

உயிரினங்களின் மரபணுக்கறளயும் 

கண்டறிந்துள்ளது. லமலும், 

அலரபியகடல் ேண்டல் மொதிரிகளில் 

கொணப்படும் தநொதிகள் நீரில் 

கொணப்படும் தபட்லரொலிய கழிவுகறள 

அழிக்கும் திைன் தபை்ைறே. லமலும், 

இந்த தநொதிகள் உயிரி-சரப்ொக்டண்ட் 

(Bio-surfactant) உை்பத்தி, ஆறட உை்பதத்ி 

நிறுேனங்களிலும் பயனுள்ளதொக 

அறிக்றககள் தேளிேந்துள்ளன. லதசிய 

கடல்சொர ் ததொழில்நுட்ப நிறுேனத்தின் 

விஞ்ஞொனிகள் தரதமடிபி (RemeDB) 

தரவுத்தளத்றத உருேொக்கியுள்ளொரக்ள். 

இதறன பயன்படுத்தி பிளொஸ்டிக், 

சொயம் மை்றும் றஹட்லரொகொரப்ன் 

சிறதவுகளில் ஈடுபடும் 

பலயொதரமிடிலயஷன் (Bioremediation) 

என்றசம்கறள கணிக்கமுடியும். 

ஆழ்கடல் மொதிரிகளில், கணிக்கபட்ட 

ேறககளில் மிகவும் தபொதுேொக 

கொணப்படும் றஹட்லரொகொரப்ன்-

சிறதவு தநொதிகளில் 

லமொலனொஆக்ஸிதஜலனஸ், 

(Monooxygenases) தமத்தில்ஸ்தடலரஸ் 

(Methylesterase,), லொக்லகஸ் (Laccases) 

மை்றும் தபன்லசொலயட்றட 

ஆக்ஸிதஜலனஸ் (Benzoate dioxygenase) 

ஆகியறே அடங்கும், இறேகள் கடல் 

நீரில் கொணப்படும் எண்தணய் 

கழிவுகள் சிறதயும்லபொது உருேொகி 

கணிக்கப்படுகிைது. இதுலபொல 

இம்முறைறய பயன்படுத்தி பிளொஸ்டிக் 

சிறதவுகளில் ஈடுபடும் சில 

முக்கியமொன தநொதிகளொன 

ஃறபனிலொதசட்டொல்டிறஹட்டீறஹட்ர

ஜலனஸ் (Phenylacetaldehyde dehydrogenase) 

ஸ்றடரீன் லமொலனொஆக்ஸிதஜலனஸ் 

(Styrene monooxygenase) லகடலலஸ் 

(Catalase) மை்றும் பி.எல்.ஏ 

டிலபொலிதமலரஸ் (PLA depolymerase) 

ஆகியேை்றை கணிக்க முடியும். லமலும், 

ேண்டல் மொதிரியில் உள்ள முக்கிய 

தநொதிகளொன மொங்கனீசு 

தபரொக்சிலடஸ். (Manganese peroxidase), 

பொலிபீறனல் ஆக்சிலடஸ் (Polyphenyl 

oxidase), றடலரொசிலனஸ் (Tyrosinase), 

மை்றும் தேரொட்றரல் ஆல்கஹொல் 

ஆக்சிலடஸ்  (Veratryl alcohol oxidase) 

லபொன்ைறே சொயங்கறள சிறதவு 

அறடய தசய்ேதில் முக்கிய 

பங்கொை்றுகின்ைன. ேண்டல் 

மொதிரிகறள ஜிசி-எம்எஸ் (GC-MS) 

பகுப்பொய்வு தசய்யும்லபொது, 

றஹட்தரொகொரல்பொறன சிறதப்பதில் 

ஈடுபடும் லடொதடலகன் (Dodecane), 2,4-டி-

தடரட்்-பியூட்டில்ஃதபனொல் (2,4-Di-tert-

butylphenol) மை்றும் 

தஹக்ஸொதடகொலனொயிக் அமிலம் 
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(hexadecanoic acid) லபொன்ைறே 

கண்டறியப்பட்டன. இந்த ேண்டல் 

மொதிரிகளில் உள்ள நுண்ணுயிரிகள் 

இந்த அமிலங்களுடன் ததொடரப்ு உறடய 

என்றசம்கறள தபை்றிருப்பதும் 

ததரியேந்துள்ளது 

கடல் சொரந்்த மரபணுவியல் 

குலளொன்களின் (Metagenomic clones) 

தசயல்பொடுகறள அறிந்து தகொள்ேதை்கு 

தபரிய அளவில் திட்டமிடப்பட்ட 

மரபணுவியல் நூலகங்கறள 

(Metagenomic libraries) அறமப்பது 

அேசியமொகிைது. எனலே, லதசிய 

கடல்சொர ் ததொழில்நுட்ப நிறுேனம், 

ஆழ்கடல் ஆரொய்சச்ித் திடட்தத்ின் (Deep 

Ocean Mission Program.) ஒரு பகுதியொக 

இது லபொன்று ஒரு நூலகத்றத 

அறமப்பதை்கொக திட்டமிட்டுள்ளது.  

லமலும், இந்நிறுேனத்தில், 

தபொருத்தமொன ஃபொஸ்மிட் தேக்டருடன் 

(Fosmid vector.) தபரிய அளவிலொன 

டி.என்.ஏ.க்கறள (40 லகபி) குலளொனிங் 

தசய்ேதை்குத் லதறேயொன உயர ்

மூலக்கூறு எறட டி.என்.ஏ.றே 

ஆரொய்ந்து அதை்குரிய தநறிமுறைகள் 

லமம்படுத்தப்பட்டுள்ளது. கடல் 

ஆரொய்சச்ிக் கப்பலொன சொகர ்

மஞ்சுஷொறே (SAMA 10) பயன்படுத்தி, 

அரபிக்கடலில் ேண்டல் மொதிரிகள் கடல் 

மறலகளின் 850 மீட்டர ் ஆழதத்ிலும்  (M-

ASM2B) [12.988333°N/ 73.600283°E] லமல் 

பகுதிகளிலிருந்தும் லசகரிக்கப்பட்டன. 

இந்த ேண்டல் மொதிரிகளில் இருந்து, 

உயர ்மூலக்கூறு எறட மரபணு டி.என்.ஏ. 

(40kb) தபைப்பட்டன, இது அதிக 

எண்ணிக்றகயிலொன மரபணு 

குலளொன்கறள உருேொக்கவும் 

மரபணுவியல் நூலகத்றத 

உருேொக்கவும் பயன்படுத்தப்பட்டது. 

ஆழ்கடல் மொதிரிகளிலிருந்து 

தபைப்பட்ட மரபணு குலளொன்களில் 

ததொழில்துறை முக்கியத்துேம் ேொய்ந்த 

என்றசம்ககளின் மூலக்கூறுகளுடன் 

ஒத்துலபொகக்கூடிய குறிப்பொக 

ஃறபலடஸ் (Phytase), லிலபஸ் (Lipase), 

பொஸ்லபலடஸ் (Phosphatase)  லபொன்ை 

என்றசம்கள் இருப்பதொல் அதுசொரந்்த 

ஆய்வுகள் லமை்தகொள்ளப்பட்டு 

ேருகின்ைன. லமலும், இே்ேறக 

என்றசம்கள் ததொழில் துறைகளில் 

பயனுள்ளதொக இருப்பதொல் இறே 

ஆழ்கடலிருந்து லநரடியொகவும், 

மறுசீரறமப்பு குலளொன்களொகவும் 

(recombinant clone) உை்பத்தி 

தசய்யப்படுகின்ைன. மரபணுவியல் 

ேரிறச முறைகறள பயன்படுத்தி  

(Metagenome sequencing) ேண்டல் 

மொதிரிகறள ேறகபடுத்துேதை்கும், 

அதன் பன்முகத்தன்றமறயப் புரிந்து 

தகொள்ேதை்ககொகவும் மை்றும் 

ததொழில்துறை முக்கியத்துேம் தகொண்ட 

மரபணு அறடயொளங்கறள 

கணிக்கவும் தேை்றிகரமொக ஆய்வுகள் 

லமை்தகொள்ளப்பட்டு ேருகின்ைன. 

இே்ேொறு, ஆழ்கடல் 

நுண்ணுயிரிகறளப்பை்றிய 

மரபணுவியல் ஆய்வுகள், அதன் ேரிறச 

அடிப்பறடயிலொன முறைகள் மை்றும் 

மரபணுவியல் குலளொன்கள் மூலம் 

ேருங்கொல ததொழில் துறைக்கு 

முக்கியத்துேம் ேொய்ந்த மரபணுக்கறள 

உருேொக்கவும், புதியேறக 

என்றசம்கறள உை்பத்தி தசய்யவும் 

முடியும் என்பதில் ஐயமில்றல. 
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